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1 APRESENTACAO

O Curso Técnico em Eletrénica nas formas de oferta subsequente e concomitante externa do
CEFET-MG, Campus Araxa fundamenta-se na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional,
n2 9.394, de 20 de dezembro de 1996 e no Decreto n2 5.154, de 23 de julho de 2004; no
Catdlogo Nacional dos Cursos Técnicos (CNCT) e no Plano de Desenvolvimento Institucional
(PDI) do CEFET-MG. A reestruturagao ora proposta tem por objetivo adequar o Curso a
Resolu¢do CNE/CEB n2 06, de 20 de setembro de 2012; ao Catalogo Nacional dos Cursos
Técnicos (versdao 2016) e as Diretrizes Politico-Pedagdgicas para a EPTNM do CEFET-MG,
aprovadas pela Resolucdo CEPE n? 07, de 09 de maio de 2016 e alterada pela Resolucdo
CEPE 19/17 de 31 se agosto de 2017..

Além disso, com o passar dos anos, a reestruturacdo na Matriz Curricular se faz
necessdria a fim de atender, com maior flexibilidade, o aprendizado do aluno e as novas
demandas do mundo do trabalho. Nesta reestruturacdo foram inseridas duas novas
disciplinas: Cdlculo Técnico e Prdtica Profissional, mas manteve-se a carga hordria total do
Curso, uma vez que foram ajustadas as cargas horarias das demais disciplinas e a disciplina
de Informatica Basica foi eliminada.

Outra alteracdo foi reforcar a carga horaria pratica na 2a série. Assim, nas disciplinas com 04
aulas semanais sdo ministradas 02  horas aulas destinadas ao aprofundamento e
direcionamento teérico e 02 aulas praticas com efetivo trabalho em laboratério. Nessas

ultimas, as turmas séo divididas em sub-turma, visando o aprimoramento da aprendizagem.

2 JUSTIFICATIVA

2.1 Contexto do Campo Profissional

A aceleracdo do desenvolvimento tecnoldgico e os modernos processos de producdo
industrial sdo fen6menos que vém se difundindo mundialmente, por meio dos processos de
internacionalizacdo e globalizacdo da economia. Reflexos desse processo mundial ja sdo
observados de forma intensa no Brasil, obrigando as industrias nacionais a adaptarem-se as

novas exigéncias do mercado mundial.
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O desenvolvimento tecnoldgico, aliado a alta competitividade do mercado,
impulsiona o setor industrial na utilizagdo intensiva de tecnologias ligadas a eletrbnica
embarcada no contexto do controle dos processos industriais. Observa-se uma intensa e
crescente utilizacdo do computador nas diversas fases de fabricacao de produtos, desde os
projetos (Desenho Assistido por Computador - CAD), até a manufatura (Manufatura
Auxiliada por Computador - CAM). Igualmente, é largamente aplicado no controle de
processos e na automacdo industrial (com utilizacdo de sensores, atuadores e os
processadores logico programaveis - CLP), na utilizacdo de maquinas automatizadas
(Comando Numérico Computadorizado - CNC), bragcos mecanicos programaveis (robos) e na
integracdo do sistema de manufatura (Manufatura Integrada por Computador - CIM). Dessa
forma, a Automacao Industrial é processo irreversivel e caracterizador da modernidade da
sociedade mundial, tornando-se ferramenta imprescindivel na busca da qualidade,
produtividade e competitividade.

Por outro lado, os conceitos modernos de gestdo, planejamento e controle da
producao como o "Just in Time", "Kanban", e a Gestdao da Qualidade Total, contrapondo-se
aos conceitos antigos de producdo seriada, fizeram com que a indUstria de manufatura se
reformulasse diminuindo os niveis hierarquicos, aumentando a autonomia dos operdrios e
terceirizando servicos que nao sdo inerentes a sua produgdo. Esses conceitos obrigam aos
funciondrios terem maior competéncia e qualificacdo em todos os niveis, com capacidade de
gerenciar o seu proprio trabalho e de trabalhar em equipe. Devem, ainda, possuir visao
ampliada, ndo so6 da tarefa especifica, mas de todo o processo de producdo, podendo, assim,
prever falhas e propor solugdes antecipadamente. As atividades de planejamento da
producdo e de manutencdo preditiva passam a ter papel fundamental nos ganhos de
produtividade das industrias.

Esse desenvolvimento acelerado impde as instituicdes de ensino tecnoldgico uma
maior agilidade e flexibilidade na adaptacdo de seus cursos atendendo as necessidades do
mercado, implicando na inevitavel integracdo com o setor produtivo e a busca de
alternativas técnico-pedagogicas que aliem competéncias gerais e capacidades especificas.
Além de amplos conhecimentos cientificos que proporcionardo capacidades exigidas pela
sociedade contemporanea, os trabalhadores passam a necessitar de competéncias

especificas que os habilitem a atuar nos modernos processos produtivos.
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O crescimento industrial e a desoneragao relativa observada na década de 70
ocorreram dentro do mesmo padrao industrial anterior, ou seja, com grande expansdo das
industrias basicas, articulada a base de recursos naturais e duraveis de consumo.
Contemporaneamente, o que ocorre nos paises industrializados é exatamente o contrario.
As mudangas tecnoldgicas em curso induzem exatamente a expansdo de setores que estao
fortemente sustentados na ciéncia e na técnica, com reduzida ou inexpressiva demanda de
recursos naturais. O requisito destes setores esta articulado com a presenca de centros de
ensino e pesquisas, mercado de trabalho profissional, relagdes industriais articuladas
geograficamente, facilidade de acesso, base educacional e cultural, clima de negdcios, entre
outros. Embora estes recursos possam ser encontrados em localizacdes dispersas, tendem a
se restringir a regides com grandes aglomera¢des urbanas. As poucas localidades com
vantagens preexistentes tendem a amplia-las ainda mais, uma vez que o crescimento das
atividades de alta tecnologia age como poderosa forga aglomerativa.

Neste sentido, nos Ultimos anos vem sendo enfatizada a importancia dos parques
tecnoldgicos para o desenvolvimento industrial em geral e para o crescimento diferenciado
das regides. Apesar do atraso relativo da tecnologia brasileira em relacdo aos paises
industrializados, varias acGes programadas ou mesmo circunstanciais vém ocorrendo.
Calcula-se que existem 15 cidades com alguma experiéncia em polos tecnoldgicos sendo, no
entanto, poucas as que podem ser consideradas bem-sucedidas ou com potencial de
desenvolvimento. Entre essas, podem-se destacar cidades situadas nos estados de Sao
Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul. De acordo com o boletim de Politica Industrial N.2
11, de agosto de 2000, as melhores condi¢des para a localizacdo de atividades de alta
tecnologia estdo predominantemente no estado de S3o Paulo e secundariamente no
corredor que vai de Belo Horizonte a Porto Alegre. Este corredor formado pelos Estados de
Minas Gerais, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, juntamente com Sdo Paulo,
ampliou sua participagdo na produgao industrial do Pais de 33% para 51% entre 1970 e
1990. O parque industrial de Minas Gerais produz desde minério de ferro, aco, ferroliga,
zinco e cimento, a eletrodomésticos, instrumentos biomédicos e produtos farmacéuticos,
passando por sapatos, artigos para vestudrio, bebidas, alimentos processados, autopecas,
automoveis, caminhodes e helicopteros, entre outros.

Em junho de 2016, as exporta¢des brasileiras totalizaram USS 1,89 bilhdo e as

importacdes, USS 851,81 milhdes. Minas Gerais foi responsavel por 9,6% das exportacdes e
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por 5,6% das importagdes no més. Segundo a Fundagdo SEADE, em 31/12/94, o niumero de
técnicos industriais do setor eletronico e de telecomunicagdes (setor que agrega os técnicos
em instrumentacdo e controle), era de 108.087 em todo o Brasil, sendo 67.575 apenas na
regidao Sudeste. Estes niUmeros representam a concentracao de 62,5% deste setor técnico
em nossa area de atuacao.

No estado de Minas Gerais, ha predominancia do consumo de bens ndao durdveis
(42,1% do total) da producdo industrial. Dentro da categoria de bens de consumo nao
durdveis destacam-se, em numero de unidades, as divisdes de alimentacdo e bebidas, com
17% do total, seguido do setor de vestiarios, com 13%. Do ponto de vista do emprego total,
a industria de alimentacdo e bebidas é também a mais importante, com 17% do total. Vale
ressaltar aqui, que o setor de siderurgia é responsavel por 14% dos empregos do Estado,

seguido pelo setor de minerais ndo metdlicos, com 7%.

2.2 Contexto Institucional do Curso

a) articulacdo do projeto com os objetivos institucionais, expressos no Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) e nas “Diretrizes Politico Pedagdgicas para a EPTNM do
CEFET-MG”, aprovada pela Resolucdo CEPE n2 07, de 09 de maio de 2016;

b) potencial e vocacdo da Instituicdo e sua relacdo com o curso em questdo, bem

como a pertinéncia do curso no contexto institucional.

3 OBIJETIVOS

| — Promover educa¢dao comprometida com a forma¢ao humanistica, cientifica e tecnoldgica,
fundamentada na compreensdao da ciéncia e da tecnologia como construces sociais,
histérico-culturais e politicas;

Il — Proporcionar formacdo técnica que supere o dualismo entre propedéutico e profissional,
ultrapassando o dominio operacional de determinado fazer, e conduzindo a compreensao
global do processo produtivo, com a apreensdo do saber tecnoldgico, a valorizacdo da
cultura do trabalho e a mobilizacdo dos valores necessarios a tomada de decisdes nos

diferentes contextos de atua¢do na sociedade
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4 REQUISITO DE ACESSO

Para ingresso no curso Técnico em Eletronica, na forma de oferta subsequente, o aluno
devera ter concluido o Ensino Fundamental, de acordo com o inciso | do pardgrafo 12 do
Decreto n2 5.154, de 23 de julho de 2.004. Para o ingresso na forma de oferta concomitancia
externa o aluno devera ter concluido a 12 série do ensino médio e estar regularmente
matriculado em uma instituicdo externa, além de atender aos demais requisitos que constam
no edital do processo seletivo da EPTNM do CEFET-MG, gerenciado pela COPEVE, publicado
em data especifica. O numero de vagas ofertadas, serdo especificados anualmente por meio
de edital. Em cumprimento a Lei 12.711, 50% das vagas destinadas para os Cursos Técnicos
da ETPNM do CEFET-MG serdo reservadas, respeitando-se a ordem de classificacdo dos

candidatos, segundo especificacdo do edital.

5  PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

De acordo com o Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos (CNCT) de 2016 o Curso Técnico em
Eletronica estd inserido no Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais. Durante o
curso serao abordados temas e conteudos, que permitirdo ao aluno alcangar o seguinte
perfil:
e Desenvolver projetos eletronicos com microcontroladores e microprocessadores.
e Executar e supervisionar a instalacdo e a manutencao de equipamentos, sistemas
eletrénicos inclusive de transmissdo e recep¢ao de sinais.
e Realizar medigbes, testes e calibracdes de equipamentos eletrénicos.
e Executar procedimentos de controle de qualidade e gestao
o Executar servicos de instalacdo e manutencdo em eletronica, telecomunica¢ao
(basica) e automacdo industrial;
e Aplicar técnicas de medicdo e ensaios visando a melhoria da qualidade de produtos e
de servicos da planta industrial.
o Oferecer alternativas de solucdes de hardware e programacao, principalmente para

CLP’s e microcontroladores industriais;
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6 ORGANIZAGAO CURRICULAR

O Curso Técnico em Eletronica, na forma subsequente e concomitancia externa, apresenta
organizagao curricular seriada, com durac¢ao de dois anos. A hora-aula tem duragdo de 50
minutos.

A Matriz Curricular compde-se da Parte Especifica, com carga horaria de 1.200h (mil e
duzentos horas), a qual garantira habilitacdo técnica de nivel médio, acrescidas de 360 h.
destinadas ao Estagio Supervisionado. Do total da carga horaria do curso 50% sao destinadas

a aulas praticas e 50% sao destinadas a aulas tedricas.



6.1 Matriz Curricular

CURSO TECNICO EM ELETRONICA

DISCIPLINA 12 SERIE | 22 SERIE | C.H. (HA)| C.H. (H)
Calculo Técnico 2 72 60
Pratica Profissional 2 72 60
Circuitos Elétricos 4 144 120
Laboratdrio de Circuitos Elétricos 2 72 60
Eletronica Aplicada | 2 72 60
Laboratério Eletronica Aplicada | 2 72 60
Sistemas Digitais 2 72 60
Laboratério de Sistemas Digitais 2 72 60
Sistemas de Gestao 2 72 60
Acionamentos Eletroeletronicos 2 72 60
Eletrénica Aplicada Il 2 72 60
Eletronica de Poténcia 4 144 120
Sistemas Micro Processados 4 144 120
Sistemas de Comunicagado 4 144 120
Sistemas de Controle 4 144 120
CARGA HORARIA SEMANAL (H/A) 20 20 1440 1.200
CARGA HORARIA TOTAL (HORAS) 600 600
Formagao Especifica: 1.200 Horas
Estagio Supervisionado: 360 Horas
Total: 1.560 Horas
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6.2 Ementario das Disciplinas

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
PRIMEIRA SERIE
Disciplina: Calculo Técnico CH Semanal: CH Total:
Pins: 02 horas/aula 72 horas/aula

Ementa: Fun¢bes. Geometria. Matrizes e determinantes. NiUmeros
Complexos.Trigonometria.

Carater da disciplina:(X) tedrico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia:( )sim (X)nao

Disciplina: Pratica CH Semanal: CH Total:
Profissional 02 horas/aula 72 horas/aula

Ementa: Instrumentos de Medidas Elétricas. Componentes Eletronicos - Identificacdo de
Terminais e Teste de Funcionalidade. Técnica e Prdtica de Solda. Técnica e Pratica de
Construgao de Circuitos Eletronicos em PC. Pratica de Construgao de Circuitos Eletronicos
Avancados. Tecnologia de Montagem em Superficie (SMT).

Carater da disciplina:( ) tedérico ( x) pratico

Permite regime de dependéncia:( ) sim (X ) ndo

Disciplina: Circuitos CH Semanal: CH Total:
Elétricos 04 horas/aula 144 horas/aula

Ementa: Natureza da eletricidade. Leis de OHM. Associacdo de resistores. Leis de
Kirchhoff. Teoremas de rede. Capacitores e Capacitancia; No¢cGes de eletromagnetismo.
Algebra complexa e fasores. Analise de Sinais senoidais. Analise de circuitos indutivos,
Andlise de circuitos capacitivos. Circuitos mistos. Poténcia em circuitos de corrente
alternada. Circuitos trifasicos.

Carater da disciplina:( X ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia:( )sim (X)ndo

Disciplina: Laboratério de CH Semanal: CH Total:
Circuitos Elétricos 02 horas/aula 72 horas/aula

Ementa: Equipamentos de Medidas. Resistores e Resisténcias. Circuitos de Corrente
Continua. Leis de Kirchhoff e analise nodal. Teorema de Thevenin. Teorema de Norton e
Andlise Nodal. Teorema da superposicdo, Ponte de Wheatstone, Estrela-Tridngulo e
Maxima transferéncia de poténcia. Capacitores e Capacitdncia. Eletromagnetismo. Algebra
Complexa e Fasores. Sinais senoidais. Andlise de circuitos indutivos. Analise de circuitos
capacitivos. Circuitos mistos. Poténcia em circuitos de corrente alternada. Circuitos

trifasicos.

Carater da disciplina:( ) teérico ( X) pratico

Permite regime de dependéncia:( ) sim (X)nao
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Disciplina: Eletronica
Aplicada |

CH Semanal:
02 horas/aula

CH Total:
72 horas/aula

Ementa: Fisica dos Semicondutores — Jungdes. Circuitos com Diodos. Diodos com
finalidades especificas. Transistores Bipolar (BJT). Polarizagdo do transistor (BJT). Circuitos
com Transistores Bipolar (BJT). Transistores unipolar ( JFET ); MOS FET. Transistor Uni
jungdo (UJT). Transistor Uni jungdo Programavel (PUT).

Carater da disciplina:( x ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia:( ) sim (x)nao

CH Total:
72 horas/aula

CH Semanal:
02 horas/aula

Disciplina: Laboratdrio de
Eletronica Aplicada |

Ementa: Manuseio de Equipamentos. Diodos, Circuitos com Diodos. Transistores Bipolar
(BJT). Circuitos com Transistores Bipolar (BJT). Transistor FET. Transistor Uni jungao (UJT).
Transistor Uni juncdo Programavel (PUT).

Carater da disciplina:( ) teérico  ( x) pratico

Permite regime de dependéncia:( ) sim (x) ndo

CH Total:
72 horas/aula

CH Semanal:

Disciplina: Sist Digitai
isciplina: Sistemas Digitais 02 horas/aula

Ementa: Sistemas Numéricos e Operacdes Aritméticas. Logica, Circuitos Combinacionais.
Circuitos Combinacionais Dedicados. Circuitos Sequenciais. Registradores. Contadores.
Familias Légicas. Memorias.

Carater da disciplina:( x ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia:( ) sim (x) ndo

CH Total:
72 horas/aula

CH Semanal:
02 horas/aula

Disciplina: Laboratério de
Sistemas Digitais

Ementa: Légica, Circuitos Combinacionais. Circuitos Combinacionais Dedicados. Circuitos
Sequenciais. Registradores. Contadores. Projeto Pratico.

Carater da disciplina:( ) tedérico  (x) pratico

Permite regime de dependéncia:( ) sim (x) ndo

CH Total:
72 horas/aula

CH Semanal:
02 horas/aula

Disciplina: Sistemas de
Gestao

Ementa: Teoria Geral da Administra¢do e organizacao Empresarial. Saude e Seguranga no
Trabalho. Consolidacdo das Leis de Trabalho. Redagdo e Apresentacdao de Documentos
Técnicos. Orientacdes para o Trabalho e Estadgio. Gestdo Financeira e Finangas Pessoais.
Gestdo da Qualidade. Cultura Empreendedora.

Carater da disciplina:( x ) teérico  ( ) pratico

Permite regime de dependéncia:( x) sim ( ) ndo
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAC/’-‘\O PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFET-MG

SEGUNDA SERIE

Disciplina: Acionamentos CH Semanal: CH Total:
Eletroeletrénicos 02 horas/aula 72 horas/aula

Ementa: Introducdo as instalagdes elétricas. Circuitos e diagramas de ligagGes bdsicas.
Dispositivos de comando e protecdo em baixa tensdao. Motores elétricos. Partidas de
motores elétricos. Controladores légicos programaveis-CLP. Programacao de CLP.

Pré-Requisito: Circuitos Elétricos, Laboratdrio de Circuitos Elétricos.

Carater da disciplina:( ) tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia:( x ) sim ( ) ndo

Disciplina: Eletronica CH Semanal: CH anual:
Aplicada ll 02 horas/aula 72 horas/aula

Ementa: Amplificadores Diferenciais e Realimentagdao Negativa. Amplificadores
Operacionais. Conformadores e Geradores de Ondas. Amplificadores de Poténcia.
Reguladores Lineares e Chaveados. Projetos Tedricos e Praticos.

Pré-Requisito: Eletronica Aplicada |

Carater da disciplina:( ) tedrico ( x) pratico

Permite regime de dependéncia:(x ) sim ( ) ndo

Disciplina: Eletronica de CH Semanal: CH Total:
Poténcia 04 horas/aula 144 horas/aula

Ementa: Conversores estaticos de poténcia. Interruptores estaticos. Conversores CA-CC
(Retificadores). Circuitos de comando. Conversores CC-CC (Choppers); Conversores CC-CA (
Inversores);

Pré-Requisito: Eletronica Aplicada |, Laboratdrio de Eletrénica Aplicada I, Circuitos Elétricos ,
Laboratorio de Circuitos Elétricos .

Carater da disciplina:( ) tedrico ( x) pratico

Permite regime de dependéncia:(x ) sim ( ) ndo

Disciplina: Sistemas Micro CH Semanal: CH Total:
processados 04 horas/aula 144 horas/aula

Ementa: Algoritmos e Programacao. Estruturas dos Sistemas Micro processados. Portas de
Entrada e Saida Digital. Temporizacdo e Contagem de Eventos. Interface com sinais
analégicos. Comunicacgao Serial

Pré-Requisito: Eletronica Aplicada |, Laboratdrio de Eletronica Aplicada |, Sistemas Digitais e
Laboratério Sistemas Digitais.

Carater da disciplina:( ) tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia:(x ) sim ( ) ndo
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Disciplina: Sistemas de CH Semanal: CH Total:
Comunicagdo 04 horas/aula 144 horas/aula

Ementa: Conceitos Basicos. No¢des de Acustica e Telefonia. Meios de Transmissao.
Fundamentos basicos de Transmissdao. Redes de Computadores. Topologia de Redes.
Elementos de rede. Internet. Redes Industriais.

Pré-Requisito: Eletronica Aplicada |, Laboratdrio de Eletronica Aplicada I, Sistemas Digitais,
Laboratério Sistemas Digitais, Circuitos Elétricos, Laboratdrio de Circuitos Elétricos.

Carater da disciplina:( ) tedrico ( x) pratico

Permite regime de dependéncia:(x ) sim ( ) ndo

Disciplina: Sistemas de CH Semanal: CH Total:
Controle 04 horas/aula 144 horas/aula

Ementa: Introducdo aos Sistemas de Controle. Fundamentos de Instrumentagao
Industrial. Modelos de Sistemas Fisicos. A¢Ges de Controle Basicas.

Pré-Requisito: Eletronica Aplicada |, Laboratdrio de Eletronica Aplicada |, Sistemas Digitais,
Laboratério Sistemas Digitais, Circuitos Elétricos, Laboratdrio de Circuitos Elétricos.

Carater da disciplina:( ) tedrico (x) pratico

Permite regime de dependéncia:(x ) sim ( ) ndo
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6.3 Programa da Disciplina

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Calculo Técnico CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de

- formular e interpretar hipoteses visando a resolugdo de problemas, utilizando os
conceitos matematicos

- construir graficos e tabelas através de modelos matematicos

- aplicar as relacGes métricas e trigonométricas na resolucdo de problemas reais

- utilizar os conhecimentos adquiridos na resolucao de equacgdes que envolvem nimeros
complexos nas formas algébrica e trigonométrica

- utilizar o conceito de matriz, sua representacao, visando sua aplicacao na resolugdo de
problemas de sua atividade profissional

- efetuar cdlculos de determinantes

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1- Fungdes.

1.1 - Definicao de fungao

1.2 - Dominio, Contradominio e imagem.
1.3 - Tipos de fungdes:

1.3.1- Fung¢do do 12 grau

1.3.2 - Func¢do do 22 grau

1.3.3 - Fun¢ao modular

1.3.4 - Func¢ado exponencial

1.3.5 - Funcao logaritmica

UNIDADE 2- Geometria

2.1 - Estudo da reta

2.2 - Geometria das figuras geométricas:
2.2.1 - Triangulo;

2.2.2 - Quadrado;

2.2.3 - Prisma;

2.3.4 - Cubo;

2.3.5 - Piramide;

2.3.6 - Cilindro;

2.3.7- Outras.

UNIDADE 3- Matrizes e Determinantes

3.1 - Definicdo de Matriz.
3.2 - Tipos de matrizes:
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3.2.1 - Matriz transposta;

3.2.2 - Matriz oposta;

3.2.3 - Matriz inversa;

3.2.4 - Matriz identidade;

3.3 - Multiplicagdo de matrizes

3.4 - Determinantes

3.5 - Resolugdo de sistemas de equag0des lineares utilizando matrizes e determinantes.

UNIDADE 4 - Nimeros Complexos

4.1 - Introducgdo e definicdo de nimeros complexos.

4.2 - Forma polar e forma retangular de nimeros complexos.
4.3 - Operagdes com numeros complexos:

4.3.1 - Adigao;

4.3.2 - Subtracao;

4.3.3 - Multiplicagao;

4.3.4 - Divisao.

UNIDADE 5- Trigonometria

5.1 — Fungdes trigonométricas
5.1.1 — Fungao seno;

5.1.2 — Fungao cosseno;

5.1.3 — Fungao tangente;

5.2 — Circulo trigonométrico.
5.3 — Relagdes trigonomeétricas.

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Audiovisuais;

Aulas demonstrativas;
Pesquisa;

Trabalho individual;
Trabalho em grupo.

3 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BARROSO, Juliane Matsubara. Conexées com a Matemdtica. Sdo Paulo: Moderna, 2010. 3
V.

DANTE, Luiz Roberto. Matemdtica: Contexto e aplicagbes. Sdo Paulo: Atica, 2014. 3 v.
IEZZI, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplica¢des. Sao Paulo: Saraiva, 2016. 3 v.

IEZZI, Gelson et al. Matemdtica: Ciéncia e aplicagdes - vol. 1. S3o Paulo: Saraiva, 2013.
IEZZI, Gelson et al. Matemdtica: Ciéncia e aplicagdes - vol. 2. S3o Paulo: Saraiva, 2013.
IEZZI, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplicacdes - vol.3. S3o Paulo: Saraiva, 2013.
PAIVA, Manoel. Matemdtica. 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2013. 3 v.

Bibliografia Complementar:

DANTE, Luiz Roberto; Matemdtica - volume tnico - série novo ensino médio - Editora Atica.
Sdo Paulo, 2010.
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IEZZI, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplicagdes - vol. 1. Sao Paulo: Saraiva, 2013.
IEZZI, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplica¢des - vol. 2. S3o Paulo: Saraiva, 2013.
IEZZI, Gelson et al. Matemadtica: Ciéncia e aplica¢des - vol.3. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

ELABORADO POR:
Admarco Vieira da Costa/Sergio L. S. Pithan

DATA 14 de agosto de 2018

DE ACORDO
Coordenador de Curso Coordenagao Pedagdgica
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Pratica Profissional CH semanal: CH total:

Série: 12 02 horas/aula 72 horas/aula

1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de

— utilizar e manusear corretamente ferramentas como: alicates, chaves de fenda, ferros
de solda, limas, furadeiras elétricas, perfuradores de placas de circuito impresso, alicates
de climpar terminais;

— efetuar leitura de capacitores e resistores de 4 e 5 faixas;

— conhecer séries comerciais de resistores e capacitores;

— identificar os tipos de componentes eletrénicos tais como: capacitores e resistores
fixos e variaveis, diodos e transistores;

— testar o estado de funcionalidade dos componentes eletroeletrénicos de uso geral;

— identificar componentes de montagem em superficie (SMD) e diferencid-los dos
componentes PTH (IPin Trough Hole), definindo o melhor uso;

— identificar os tipos e propriedades de arames de solda, tais como: propor¢ao de
estanho e chumbo, didametros, pasta de fluxo interna, ponto de fusdo e outros;

— posicionar e soldar adequadamente elementos de circuitos eletronicos;

— identificar por inspec¢ao a qualidade de uma solda;

— elaborar o layout de placas de circuito impresso a partir de diagrama esquematico,
manualmente ou com o uso de software de uso corrente;

— identificar os aspectos construtivos de placas de circuito impresso comerciais, tais
como: numero de camadas, metalizacdo dos furos, mascaras de solda, tipos de substratos
(fibra e fenolite);

— confeccionar circuitos eletrénicos em placas de circuito impresso;

— testar, identificar e reparar defeitos de circuitos eletronicos em placas de circuito
impresso;
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— descrever o processo de soldagem e dessoldagem de componentes de montagem em
superficie (SMD) em placas de circuito impresso com tecnologia de montagem em
superficie (SMT).

2 — Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Instrumentos de Medidas Elétricas

1.1 - A bancada de realizagao das praticas

1.2 - A placa e Proto Board

1.3 - Caracteristicas e especificagdes de instrumentos de medidas elétricas basicos
1.3.1 Aspectos Construtivos.

1.3.2 Fundo de escala, sensibilidade, classes de exatidao, resolugao.
1.3.3 O multimetro analégico e digital

1.4 - O osciloscépio analdgico e digital

1.5 - A fonte de alimentagdo analdgica e digital

1.6 - O gerador de fungdes

1.7 - O variador de tensdo alternada — Varivolt

1.8 - Ferramentas diversas de laboratério

UNIDADE 2 — Componentes Eletronicos - Identificacao de Terminais e Teste de
Funcionalidade

2.1 - Resistores fixos e varidveis

2.2 - Capacitores fixos e variaveis

2.3 - Diodos: retificador, zener e LED

2.4 - Transistores e tiristores

2.5 - Resistores especiais: LDR, VDR, NTC e PTC

UNIDADE 3 — Técnica e Pratica de Solda

3.1 - Solda em fio, estanho e emenda

3.2 - Solda em Placa de Circuito Impresso (PCl)

3.3 - Pratica de dessoldagem de componentes, fios, circuitos integrados, conectores em
PCl e demais elementos

UNIDADE 4 — Técnica e Pratica de Construgdo de Circuitos Eletronicos em PCI
4.1 - Técnica e pratica de elaboracdo de layout

4.2 - Técnicas de transferéncia de layout para PCl

4.3 - Processos de corrosao da PC

4.4 - Aspectos construtivos de placas de circuitos impressos

4.4.1 Tipos de placas: fenolite e fibra

4.4.2 Numero de camadas: face simples, face dupla e multicamadas
4.4.3 Furos metalizados

4.4.4 Espessura da camada de cobre e espessura das trilhas

4.4.5 Uso em alta frequéncia

4.4.6 Técnica de fixacdo e solda dos componentes na PCl

4.5 - Pratica na elaboracgao de layout

4.6 - Projeto: Montagem e teste de circuito eletrénico
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UNIDADE 5 - Pratica de Construgao de Circuitos Eletronicos Avanc¢ados
5.1 - Identificacdo de pinagem de Circuito Integrado (Cl)

4.5 - Elaboracdo de layout de placas com Cls com auxilio de computador
5.2 - Projeto: elaboracado de layout, montagem e teste de circuitos com Cls

UNIDADE 6 — Tecnologia de Montagem em Superficie (SMT)
6.1 - Reparo de PCl em SMD

6.2 - Montagem de circuito eletrénico em PCI utilizando SMD
6.3 - Nogdes de manutencgado de circuitos eletronicos

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Experimentagao;
Pesquisa;

Trabalho individual;
Trabalho em grupo.

4 - Bibliografia
Bibliografia Basica:

ALBUQUERQUE, Romulo de Oliveira. Andlise de Circuitos de Corrente Continua. S3o Paulo:
Erica, 1987.

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Colegao Schaum. Sao Paulo: Makron Books do
Brasil.

Junior, Mario G. Apostila de circuitos elétricos e de soldagem e placas de circuito
impresso.

LOURENCO, Antonio. C; CRUZ, Eduardo. C. A; CHOUERI, Salomao Jr. Circuitos de Corrente
Continua. S3o Paulo: Erica, 1998.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: Erica, 2001

O' MALLEY, John. Andlise de Circuitos. Sao Paulo:. Makron Books do Brasil.

SEDRA, A.S.; SMITH, K.C. Microeletrénica. 4. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2000.

Bibliografia Complementar:

BOYLESTAD, R. L. Introducdo a Analise de Circuitos, Editora Pearson, 122 edi¢do, 2014
GUSSOW, Milton. Eletricidade Bdsica: revisada e ampliada. Editora Mcgraw Hill, 22 ed.
2004.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Alternada. Editora Erica, 22 ed.
2002.

O' MALLEY, John. Andlise de Circuitos. Editora Makron Books do Brasil, 22 ed. 1994.

ELABORADO POR:
Henrique José Avelar, Kleber Lopes Fontoura, Mario Guimaraes Junior
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DATA 06 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Circuitos Elétricos CH semanal: CH total:
Série: 12 04 horas/aula | 144 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- ter dominio sobre os conceitos e procedimentos que possibilitem o desenvolvimento de
estudos posteriores e aquisicdo de uma formacao cientifica generalizada

- aplicar os conhecimentos da eletricidade em outras areas do conhecimento e no
cotidiano profissional;

- analisar e valorizar informagdes provenientes de diferentes fontes, utilizando
ferramentas e estratégias ligadas a eletricidade para desenvolver posicionamento critico
diante dos problemas referentes & area de circuitos ou de outras areas pertencentes ao
mesmo eixo tecnolégico;

- desenvolver a capacidade de raciocinio e de comunicacdo com espirito critico e criativo;
- discorrer adequadamente acerca dos fendmenos elétricos utilizando linguagem técnica.;
- transferir os saberes técnicos adquiridos para dreas do conhecimento da formacao geral,
estabelecendo suporte tedrico para continuidade e desenvolvimento de estudos
posteriores.

- aplicar os conceitos basicos dos fendbmenos eletromagnéticos

- analisar o indutor em corrente continua;

- aplicar a dlgebra complexa e fasores;

- analisar o comportamento de circuitos resistivos, indutivos e capacitivos em corrente
alternada;

- Estudar a poténcia em circuitos de corrente alternada;

- corrigir o fator de poténcia em instalagdes elétricas industriais;

- identificar circuitos trifasicos.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Natureza da Eletricidade
1.1 - Conceito de eletrostatica

1.2 - Conceito de eletrodindmica.

1.3 - Estrutura do atomo.

1.4 - Diferenca de potencial.

1.5 - Corrente elétrica.

1.6 - Correntes no sdlido, liquido e gas.
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1.7 - Condutores, isolantes e semicondutores.

UNIDADE 2 - Lei de OHM

2.1 - Resistores e resisténcias.

2.2 - Resistividade.

2.3 - Efeito da temperatura na resisténcia.
2.4 - 12 Lei de Ohm.

2.5-22 Lei de Ohm.

2.6 - Tipos de resistores e suas construgoes
2.7 - Poténcia e energia elétrica.

2.8 — Circuito com protecao tipo fusivel

UNIDADE 3 - Associagao de Resistores

3.1- Associacdo série e propriedades.

3.2- Associacdo paralela e propriedades.

3.3- Curto circuito e circuito aberto.

3.4- Resolugdo de circuitos de associacdo mista
3.5- Circuitos potenciométricos

UNIDADE 4 - Leis de Kirchhoff

4.1- Conceitos basicos.

4.2- Conceito de né.

4.3- Conceitos de bragos, ramos e malhas.
4.4- 12 |ei e aplicagao.

4.5- 22 Lei de aplicagao.

4.6- Analise de malhas, lacos e nés.

4.7- Método da substituicao.

4.8- Método de Kramer e Maxwell.

UNIDADE 5 — Teoremas de Rede

5.1- Superposigao.

5.2- Thevenin.

5.3- Norton.

5.4- Teoria maxima transferéncia de poténcia

5.5- Conversao circuitos resistivos Estrela-Triangulo
5.6- Ponte de Wheatstone

UNIDADE 6 - Capacitores e Capacitancia

6.1- Definicdo, Construcdo e tipos.

6.2 -Energia armazenada

6.3 - Capacitancia

6.4 - Associacdo série, paralela e mista de capacitores

6.5 - Constante de Tempo RC

6.6 - Carga e descarga de capacitores em corrente continua
6.7 — Analise grafica de carga e descarga

UNIDAE 7- Nogoes de Eletromagnetismo
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7.1- Campo magnético de imas naturais

7.2— Vetor inducdo magnética

7.3— Relagao de eletricidade e magnetismo

7.4— Campo magnético em condutor retilineo;
7.5—-Campo magnético em espira e solenoide

7.6 — Indutor.

7.7- Constante de tempo RL

7.8 - Carga e descarga de indutores em corrente continua
7.9- Analise grafica de carga e descarga

UNIDADE 8 — Algebra Complexa e Fasores

8.1-Numeros imaginarios;

8.2-Relagbes do fasor com a forma retangular;

8.3-Numeros complexos e forma retangular/polar;
8.4-Conversdo entre a forma retangular/polar e polar/retangular;
8.5-Operagdes com numeros complexos;

8.6-Representacgao fasorial.

UNIDADE 9 - Fundamentos para Analise de Sinais Senoidais

9.1- Analise gréafica e matematica de sinais senoidais/ndo senoidais;
9.2- Ciclo, Periodo e Frequéncia Diagrama fasorial;

9.3- Valor de pico e valor de pico a pico;

9.4- Valor médio e valor eficaz das grandezas Alternadas;

9.5- Representacdo fasorial das ondas senoidais;

9.6- Circuitos resistivos em corrente alternada;

9.7- Poténcia resistiva em corrente alternada.

UNIDADE 10 -Analise de Circuitos Indutivos

10.1- Indutor em corrente alternada;

10.2- Analise de Circuito RL série;

10.3- Diagrama de Impedancias e fasorial das tensoes;
10.4- Analise de Circuito RL paralelo.

10.5- Diagrama de admitancias e fasorial das correntes.

UNIDADE 11 - Analise de Circuitos Capacitivos

11.1- Capacitor em corrente alternada;

11.2- Anélise de Circuito RC em série;

11.3- Diagrama de Impedancias e fasorial das tensdes;
11.4- Analise de Circuito RC paralelo;

11.5- Diagrama de admitancias e fasorial das correntes

UNIDADE 12- Circuitos Mistos

12.1-Circuito RLC série;

12.2- Associacdo de impedancias;
12.2-Circuito RLC paralelo;

12.3- Associacdo de admitancias;

12.4- Analise de circuitos por malhas e lacos;
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12.5- Analise de circuitos nodal;
12.5- Analise de circuitos por Thevenin

UNIDADE 13- Poténcia em Circuitos de Corrente Alternada
13.1-Consumo de poténcia do circuito;

13.2-Wattimetros;

13.3-Poténcia reativa;

13.4-Poténcia complexa e poténcia aparente;
13.5-Correcgao do fator de poténcia.

UNIDADE 14- Circuitos Trifasicos
14.1-Geragao de tensdo trifasica;
14.2- Sequéncia de fase;

14.3- Circuito Y equilibrado;
14.4- Circuito BRequilibrado;
14.5- Poténcia;

14.6- Circuitos desequilibrados

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Pesquisa;

Trabalho em grupo.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALBUQUERQUE, Romulo de Oliveira. Andlise de Circuitos de Corrente Continua. Editora
Erica, 42 ed. 1990.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN 978-85-365-0143-7 (broch.).

CAPUANO, Francisco Gabriel. Laboratdrio de Eletricidade e Eletronica: Teoria e Prdtica,
Editora Erica, 242 ed. 2007.

LOURENCO, Antonio. C; CRUZ, Eduardo. C. A; CHOUERI, Salomao Jr. Circuitos de Corrente
Continua, Editora Erica, 52 ed. 2002.

MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios.
9 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012. 303 p.

O' MALLEY, John R. Andlise de Circuitos. Editora Makron Books do Brasil, 22 ed. 1994

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. 2 ed. Erica, 2006
BOYLESTAD, Robert L. Introdug¢do a Andlise de Circuitos, Editora Pearson, 122 edicdo,
2014.

DOREF, Richard C & SVOBODA James A. Introdugdo aos circuitos elétricos, Editora LTC, 72
ed, 2008.

MEIRELES. Vitor Cancela. Circuitos Elétricos. Editora LTC, 42 ed. 2007.
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SILVA FILHO, Matheus Teodoro. Fundamentos da Eletricidade. Editora LTC, 12 Ed. 2007.

ELABORADO POR:
Maio Guimaraes Junior, Domingos Savio de Resende

DATA 07 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenacgao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Laboratorio de Circuitos Elétricos CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série o aluno devera ser capaz de

-comprovar experimentalmente as leis, teoremas e propriedades dos circuitos de
corrente continua
-utilizar adequadamente o laboratdério, bem como os equipamentos e ferramentas
pertencentes ao mesmo
-identificar, realizar leituras e testar componentes eletrénicos
-interpretar circuitos eletrénicos
-manusear corretamente os equipamentos existentes no laboratério
-realizar medidas elétricas em circuitos eletrénicos
-aplicar os conceitos basicos dos fendOmenos eletromagnéticos
-analisar o indutor em corrente continua
-analisar o funcionamento dos transformadores
-aplicar a algebra complexa e fasores
-analisar o comportamento de circuitos resistivos, indutivos e capacitivos em corrente
alternada
-estudar a poténcia em circuitos de corrente alternada
- identificar circuitos trifasicos.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Equipamentos de Medidas

1.1 - A bancada de realizagdo das praticas

1.2 - Aplaca e Protoboard

1.3 - O Multimetro Analdgico e Digital

1.4 - A Fonte de Alimentagdo analdgico e digital
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1.5 - Ferramentas diversas avulsas de laboratério

UNIDADE 2 - Resistores e Resisténcias

2.1 —Tipos de resistores

2.2 — Caracteristicas e vantagens de cada resistor

2.3 — Leitura de resistores

2.4 — Medidas de variagdes de resisténcia

2.5 — Teste de resistores

2.6 — Resistores varidveis e ajustaveis

2.7 — Construcao fisica dos resistores

2.8 — Influencia da temperatura nas resisténcias dos resistores
2.9 - Resistores especiais: LDR, VDR, NTC e PTC.

UNIDADE 3 - Circuitos de Corrente Continua

3.1 — Associacdo série de resistores e suas propriedades

3.2 — Associagao paralela de resistores e suas propriedades

3.3 — Associag¢ao mista de resistores e suas propriedades

3.4 — Circuitos potenciométricos, curto circuito e circuito aberto.

3.5-- Montagem para verificacdo de poténcia elétrica e energia elétrica;

UNIDADE 4- Leis de Kirchhoff

4.1 - Planejamentos e conceitos

4.2 — Montagem para verificagdo da lei das malhas.

4.3 — Montagem para verificacdo dos ramos.

4.4 — Montagem para verificacdo da lei dos nos.

4.5 — Montagem para verificagdao do circuito completo envolvendo todos os conceitos.

UNIDADE 5 -Teorema de Thevenin

5.1 — Planejamento

5.2 - Montagem de circuito simples para verificacdo do teorema

5.3 — Montagem de circuitos complexos, usando todas as técnicas do teorema
5.4 — Verificacdo das medidas.

5.5 —Projetos

UNIDADE 6 — Teorema de Norton e Analise Nodal

6.1 — Planejamentos

6.2 — Montagem de circuitos simples para verificacdao dos teoremas

6.3 — Montagem de circuitos complexos usando as técnicas dos teoremas.
6.4 — Verificacdo das medidas

6.5 — Pequenos projetos

UNIDADE 7 — Teorema da Superposi¢ao, Ponte de Weatstone, Estrela-Triangulo e
Maxima Transferéncia de Poténcia

7.1 —Introducgado

7.2 — Planejamentos

7.3 — Montagem de circuitos simples para verificacdo dos teoremas
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7.4 — Montagem de circuitos complexos usando as propriedades dos teoremas.
7.5 — Verificacdo das medidas
7.6 — Projetos

UNIDADE 6 - Capacitores e Capacitancia

8.1- Construcao e tipos.

8.2- Capacitancia

8.3- Associagao série, paralela e mista de capacitores

8.4- Montagem para anadlise de carga e descarga - Constante de Tempo RC

UNIDADE 9 —Eletromagnetismo

9.1-Propriedades magnéticas dos materiais;

9.2-Indutor;

9.3-Comportamento do indutor em corrente continua

9.4- Montagem para anadlise de carga e descarga - Constante de Tempo RL

UNIDADE 10 - Algebra Complexa e Fasores

10.1-Conversdo entre a forma retangular/polar e polar/retangular;
10.2-Operagdes com numeros complexos

10.3-Representacdo fasorial

UNIDADE 11 - Sinais Senoidais

11.1- Andlise grafica e matematica de sinais senoidais/ndo senoidais, utilizando o
osciloscoépio;

11.2-Circuitos resistivos em corrente alternada;

UNIDADE 12 -Andlise de Circuitos Indutivos
12.1- Indutor ideal em CA;

12.2- Pratica de Circuito RL série;

12.3- Pratica de Circuito RL paralelo;

UNIDADE 13 - Analise de Circuitos Capacitivos
13.1- Capacitor em corrente alternada;

13.2- Pratica de Circuito RC em série;

13.3- Pratica de Circuito RC paralelo

UNIDADE 14- Circuitos Mistos

14.1- Prética de Circuito RLC série;

14.2- Pratica de Circuito RLC paralelo;

14.3- Pratica de Associacao de impedancias mistas;
14.4- Pratica de Analise de circuitos mistos

UNIDADE 15- Poténcia em Circuitos de Corrente Alternada
15.1- Montagem pratica para andlise do Wattimetro;

15.2- Poténcia reativa;

15.3- Poténcia complexa e poténcia aparente;

15.4- Pratica de Correcdo do fator de poténcia
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UNIDADE 16- Circuitos Trifasicos

15.1- Geracao de tensao trifasica;

15.2- Pratica de Sequéncia de fase;

15.3- Pratica de Circuito estrela equilibrado;
15.4- Pratica de Circuito tridngulo equilibrado;
15.5- Poténcia;

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Experimentacgao;
Pesquisa;

Trabalho em grupo.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente alternada. 2. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN 978-85-365-0143-7 (broch.).

ALBUQUERQUE, Rémulo de Oliveira. Andlise de Circuitos de Corrente Continua. Sdo Paulo:
Erica, 1987.

EDMINISTER, Joseph A. Circuitos Elétricos. Colegao Schaum. S3o Paulo: Makron Books.
LOURENCO, Antonio. C; CRUZ, Eduardo. C. A; CHOUERI, Salomao Jr. Circuitos de Corrente
Continua. S30 Paulo: Erica, 1998.

O' MALLEY, John. Andlise de Circuitos. Sao Paulo: Makron Books do Brasil.

MARKUS, O. Circuitos elétricos: corrente continua e corrente alternada: teoria e exercicios.
9 ed. Sdo Paulo: Erica, 2012. 303 p.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. 2 ed. Erica, 2006
BOYLESTAD, R. L. Introducdo a Analise de Circuitos, Editora Pearson, 12 edicdo, 2014
GUSSOW, Milton. Eletricidade Bdsica: revisada e ampliada. Editora McGraw Hill, 22 ed.
2004.

MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Alternada. Editora Erica, 22 ed.
2002.

O' MALLEY, John. Andlise de Circuitos. Editora Makron Books do Brasil, 22 ed. 1994.

ELABORADO POR:
Mario Guimardes Junior e Domingos Savio de Resende

DATA 07 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Eletronica Aplicada | CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

-identificar circuitos eletrénicos basicos;

-elaborar circuitos eletrénicos, utilizando componentes discretos;
-analisar circuitos basicos;

-descrever o funcionamento de componentes e circuitos basicos.

2—- Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Fisica Dos Semicondutores — Jungdes
1.1- Constituicdo atémica da matéria

1.2- Resistividade dos materiais

1.3- Ligacdes covalentes

1.4- Niveis de energia

1.5-- Cristais tipoP e N

1.6 Jungdes PN

1.7- Diodo ideal

1.8- Diodo real

1.9- Limitagdes do diodo

UNIDADE 2 - Circuitos com Diodos
2.1- A onda senoidal

2.2- O transformador- Noc¢des basicas
2.3- Retificador de meia onda

2.4- Retificador de onda completa

2.5- Filtros

2.6- Portas légicas “AND”e “OR”

2.7- Regulador zener

2.8- Circuitos limitadores

2.9 Circuitos Multiplicadores de Tensao

UNIDADE 3 - Diodos com finalidades especificas
3.1 Diodo Zener

3.2 Diodo Led

3.3 Diodo Schottky

3.4 Diodo Varactor

3.5 Outros Diodos

UNIDADE 4 - Transistores Bipolar (BJT)
4.1- Construcdo do transistor
4.2- Operacao do transistor
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4.3- Transistor como amplificador
4.4- Configuracdo base comum
4.5- Configuracdo coletor comum
4.6- Configuracdo emissor comum
4.7- Limites de operacao

4.8- Folha de dados do transistor

UNIDADE 5 -Polarizagao do transistor (BJT)
5.1- Introdugao

5.2- Ponto de operagdo (reta de carga)

5.3- Polarizagao fixa

5.4- Polarizagdo do emissor

5.5- Polarizagao por divisor de tensao

5.6 Polarizagao realimentagao do coletor

UNIDADE 6 - Circuitos com Transistores Bipolar (BJT)

6.1- Portas logicas “NOT”, “NAND”, “NOR”

6.2- Driver com transistor (BJT)

6.3- Amplificadores de pequenos sinais com transistores (BJT)
6.4- Dispositivos opto eletronicos

6.5- Ponte H

UNIDADE 7- Transistores unipolar (JFET)
7.1- Introducao

7.2- Polarizacdo da porta

7.3- Auto polarizacao

7.4- Polarizacdo por divisor de tensao
7.5- Polarizacdo da fonte

7.6- Polarizacdo por fonte de corrente
7.7- Transcondutancia

7.8- Amplificador SC

7.9- Amplificador DC

7.10- Amplificador GC

7.11- Chave analégica JFT

7.12- Folha de especificacdes do JFET

UNIDADE 8 - MOS FET

8.1- MOS FET do tipo deplegao

8.2- Polarizagdao do MOS FET tipo deplecao
8.3- Aplicacdes do MOS FET tipo deplegao

8.4- MOS FET do tipo intensificado

8.5- Polarizagdo do MOS FET tipo intensificado
8.6- Aplicacbes do MOS FET tipo intensificado
8.7 - VMOS

UNIDADE 9 — Transistor Uni jungao (UJT)
9.1- Construgao
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9.2- Funcionamento
9.3- Aplicacdo

UNIDADE 10 — Transistor Uni jun¢do Programavel (PUT)
10.1- Construcao

10.2- Funcionamento

10.3- Aplicagao

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Audiovisuais;

Aulas demonstrativas;
Pesquisa;

Trabalho individual;
Trabalho em grupo;
Visitas Técnica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. S3ao Paulo:
Pearson Education do Brasil 2004.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica volume 1. 42 ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil
1997.

MILLMAN, Jacob. Eletrénica Dispositivos e Circuitos volume 1 e 2. Sao Paulo: McGraw Hill
Ltda. 1981.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, ClI
555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed., rev. e atual. S3o Paulo: Erica, 2012.
CAPUANO, Francisco G. Laboratdrio de Eletricidade e Eletrénica. 242 ed. Sao Paulo:
Erica2007.

CHOUERI, Janior Salomao. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 72 ed. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

MARKUS, Otavio. Sistemas Analdgicos Circuitos com Diodos e Transistores. 32 ed. Sao
Paulo: Erica, 2002.

ELABORADO POR:
Herbert Radispiel Filho, Francisco de Assis Cipresso

DATA 7 de agosto de 2018

DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenacao Pedagodgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Laboratorio de Eletronica Aplicada | CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- utilizar instrumentos de medidas

- verificar o funcionamento de instrumentos de medidas elétricas usuais
- distinguir componentes eletrénicos

- testar diodos e transistores

- verificar o funcionamento de componentes eletrénicos fundamentais

- verificar funcionamento de circuitos eletronicos fundamentais.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 -Manuseio de Equipamentos

1.1- Apresentacao e manuseio de equipamentos do Laboratdrio de Eletronica Aplicada
1.2- Leitura de resistores

1.3- Amperimetro, Voltimetro e Ohmimetro

1.4- Medidas de tensdo, corrente e resisténcia com multimetro

UNIDADE 2 - Diodos

2.1- Caracteristica do diodo de jungao
2.2- Diodos em corrente continua
2.3- Diodo zener

2.4- Diodo Led

2.5- Outros diodos

UNIDADE 3- Circuitos com Diodos

3.1- Transformador

3.2- Utilizagdo do osciloscopio

3.3- Retificador de onda completa e meia onda
3.4- Filtro a capacitor

3.5- Portas légicas “AND e “OR”

3.6- Circuitos Limitadores

3.7- Regulador zener

3.8- Circuitos Multiplicadores de Tensao

UNIDADE 4 - Transistores Bipolar (BJT)

4.1- Teste do BJT e identificacdo de seus terminais
4.2- Caracteristicas do transistor

4.3- Polarizacao fixa

4.4- Polarizacdao do emissor

4.5- Polarizacdo por divisor de tensao

4.6- Polarizacdo realimentacdo do coletor
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UNIDADE 5 - Circuitos com Transistores Bipolar (BJT)

5.1- Portas ldgicas “NOT”, “NAND”, “NOR”

5.2- Driver com transistor (BJT)

5.3- Amplificadores de pequenos sinais com transistores (BJT)
5.4- Dispositivos opto eletronicos

5.5-Ponte H

UNIDADE 6- Transistor FET
6.1- Caracteristicas do JFET

6.2- Polarizagdo do FET

6.3- Amplificador SC

6.4- Amplificador DC

6.5- Amplificador GC

6.6- Caracteristicas do MOS FET

UNIDADE 7 - Transistor Uni jungdo (UJT)
7.1- Funcionamento
7.2- Aplicagao

UNIDADE 8 - Transistor Uni jungdao Programavel (PUT)
8.1- Funcionamento
8.2- Aplicagao

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Experimentacgao;
Pesquisa;

Trabalho em grupo;
Visitas Técnica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil 2004

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica volume 1. 42 ed. S3o Paulo: Pearson Education do Brasil
1997.

MILLMAN, Jacob. Eletrénica Dispositivos e Circuitos volume 1 e 2. Sao Paulo: McGraw Hill
Ltda 1981.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, ClI
555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed., rev. e atual. S3o Paulo: Erica, 2012.
CAPUANO, Francisco G. Laboratério de Eletricidade e Eletrénica. 242 ed. S3o Paulo: Erica
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CA

2007.

CHOUERI, Janior Salomao. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 72 ed. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

Guias de Aulas Praticas

MARKUS, Otdvio. Sistemas Analdgicos Circuitos com Diodos e Transistores. 32 ed. Sdo
Paulo: Erica, 2002.

ELABORADO POR:
Herbert Radispiel Filho, Francisco de Assis Cipresso

DATA 7 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Sistemas Digitais CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- realizar operac0Oes légicas nos sistemas numéricos Bindrio e Hexadecimal;
- realizar operacdes ldgicas utilizando a Algebra de Boole;

- aplicar a ldgica digital em processos fisicos reais;

- projetar circuitos légicos digitais;

- projetar e analisar circuitos sequenciais;

- projetar e analisar circuitos combinacionais dedicados;

- identificar e utilizar corretamente os circuitos integrados TTL e CMOS;
-identificar diferencgas entre as tecnologias de memdrias semicondutoras.

2 - Contetido Programatico

UNIDADE 1 - Sistemas Numéricos e Operagoes Aritméticas
1.1 - Sistemas Decimal, Binario e Hexadecimal;

1.2 - Conversao entre Sistemas Numéricos;

1.3 - Operagdes Aritméticas.

UNIDADE 2 - Légica

2.1 - Fundamentos;

2.2 - Circuitos Basicos com Chaves;

2.3 — Portas Ldgicas: AND, OR, NAND, NOR, NOT, XOR, XNOR;
2.4 - Algebra de Boole (Expressdes Booleanas);

2.5 - Tabelas verdade.
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UNIDADE 3 - Circuitos Combinacionais

3.1 - Expressoes Ldgicas;

3.2 - Implementagao de Circuitos Combinacionais;

3.3 - Obtencdo da Funcdo Ldgica a partir do Circuito Combinacional;

3.4 - Propriedades, Postulados e Teoremas;

3.5 - Levantamento de Tabelas Verdade;

3.6 - Aplicagdes de Circuitos Combinacionais;

3.7 - Simplificacdo de ExpressGes Booleanas por propriedades e postulados;
3.8 - Simplificacdo de ExpressGes Booleanas por Mapas de Karnaugh.

UNIDADE 4 - Circuitos Combinacionais Dedicados
4.1 - Codificadores e Decodificadores;

4.2 - Multiplexadores e Demultiplexadores;

4.3 - Somadores/Subtratores (Conceitual).

UNIDADE 5 - Circuitos Sequenciais
5.1 - Fundamentos

5.2 - FLIP FLOP RS basico;

5.3 - FLIP FLOP Mestre escravo;

5.4 - FLIP FLOPs JK, T e D.

UNIDADE 6 - Registradores

6.1 - Registrador de deslocamento;
6.2 - Registrador série e paralelo;
6.3 - Registrador série/paralelo.

UNIDADE 7 - Contadores

7.1 - Contador em anel;

7.2 - Contadores sincronos e assincronos;

7.3 - Contador com mddulo menor que o maximo;
7.4 - Contador up — down;

7.5 - Contador pré — ajustavel.

UNIDADE 8 — Familias Logicas

8 1 - Familia TTL;

8.2 - Familia CMOS;

83. - Caracteristicas elétricas de pinos digitais (Schmidt trigger, pull-up interno, dreno
aberto)

8.4 - Blocos légicos especiais;

8.5 - Interfaces TTL/CMOS.

8.6 - Outras Familias e suas tecnologias;

UNIDADE 9 — Memorias
9.1 - Tipos de Memodria;
9.2 - Aplicagdes.

UNIDADE 10 - Interfaces analdgicas
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10.1 - Variaveis Analdgicas versus Variaveis Digitais;
10.2 - Conversores DA R-2R;

10.3 - Circuitos Integrados DA;

10.4 - Conversores AD (analdgico-digital);

10.5 - Conversores AD por aproximagdo sucessiva;
10.6 - Conversores AD Flash;

10.7 - Circuitos Integrados AD;

10.8 - Circuitos Sample and Hold.

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Pesquisa;

Trabalho em grupo.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

CAPUANQO, Francisco G.; IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletrénica digital. 37. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2006. 524 p. ISBN 85-7194-019-3 (broch.).

BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletrénica digital. Traducao de AllTasks. Sao
Paulo: Cengage Learning, c2010. 648 p., il. ISBN 978-85-221-0745-2 (broch.).

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicacbes. Traducdo de Claudia Martins. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
€2007. xxii, 804 p., il. (Engenharia. Computagao). ISBN 978-85-7605-095-7 (broch.).
WAGNER, Flavio Rech.; REIS, André Inacio.; RIBAS, Renato Perez. Fundamentos de circuitos
digitais. Porto Alegre: Bookman, 2008. 166p., il. (Livros Didaticos; v. 17). ISBN 978-85-
7780-345-3 (broch.).

Bibliografia Complementar:

LOURENCO, Antdnio et al. Circuitos Digitais. S3o Paulo: Erica.

MALVINO, Albert P. Eletrénica Digital. Rio de Janeiro: McGraw-Hill. Volume | e II.
MALVINO, Albert P. Microprocessadores e Microcomputadores. Rio de Janeiro: McGraw-
Hill.

PEDRONI, Volnei. Eletrénica Digital Moderna com VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, 2010.

ELABORADO POR:

Leandro Resende Mattioli, Marco Antbénio Durco, Frederico Duarte Fagundes, Kleber
Lopes Fontoura

DATA 07 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagdo Pedagdgica
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CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Laboratoério de Sistemas Digitais CH semanal: CH total:
Série: 12 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- aplicar a logica digital em processos fisicos reais

- projetar e implementar circuitos légicos digitais- projetar, analisar e implementar
circuitos sequenciais

- projetar, analisar e implementar circuitos combinacionais dedicados

- identificar e utilizar corretamente os circuitos integrados TTL e CMOS

- compreender as diferencas entre as tecnologias de memadrias semicondutoras

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugdo

1.1 - Seguranca no laboratério
1.2- Softwares de simulagao
1.3 Mddulos didaticos

UNIDADE 2 - Légica

2.1 - Fundamentos;

2.2 - Circuitos Basicos com Chaves;

2.3 — Portas Ldgicas: AND, OR, NAND, NOR, NOT, XOR, XNOR;
2.4 - Algebra de Boole (Expressdes Booleanas);

2.5 - Tabelas verdade.

UNIDADE 3 — Circuitos Combinacionais

3.1 - Expressoes Ldgicas;

3.2 - Implementagao de Circuitos Combinacionais;

3.3 - Obtencdo da Funcdo Ldgica a partir do Circuito Combinacional;

3.4 - Propriedades, Postulados e Teoremas;

3.5 - Levantamento de Tabelas Verdade;

3.6 - Aplicacoes de Circuitos Combinacionais;

3.7 - Simplificacdo de Expressdes Booleanas por propriedades e postulados;
3.8 - Simplificacdo de Expressdes Booleanas por Mapas de Karnaugh.

UNIDADE 4 - Circuitos Combinacionais Dedicados
4.1 - Codificadores e Decodificadores;
4.2 - Multiplexadores e Demultiplexadores.

UNIDADE 5 - Circuitos Sequenciais
5.1 - Fundamentos

5.2 - FLIP FLOP RS basico;

5.3 - FLIP FLOP Mestre escravo;
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5.4 - FLIP FLOPs JK, T e D;

UNIDADE 6 - Registradores

6.1 - Registrador de deslocamento;
6.2 - Registrador série e paralelo;
6.3 - Registradora série/paralelo;

UNIDADE 7 — Contadores

7.1 - Contador em anel;

7.2 - Contadores sincronos e assincronos;

7.3 - Contador com mdédulo menor que 0 maximo;
7.4 - Contador up —down;

7.5 - Contador pré — ajustavel.

UNIDADE 8 - Familias Logicas

8 1 - Familia TTL;

8.2 - Familia CMOS;

8.3 - Caracteristicas elétricas de pinos digitais (Schmidt trigger, pull-up interno, dreno
aberto)

8.4 - Blocos légicos especiais;

8.5 - Interfaces TTL/CMOS.

UNIDADE 9 - Interfaces Analdgicas

9.1 - Conversores DA R-2R;

9.2 - Circuitos Integrados DA;

9.3 - Conversores AD por aproximacgao sucessiva;
9.4 - Conversores AD Flash;

9.5 - Circuitos Integrados AD;

9.6 - Circuitos Sample and Hold.

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Experimentacgao;
Pesquisa;

Trabalho em grupo.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletrénica digital. Traducao de AllTasks. Sao
Paulo: Cengage Learning, c2010. 648 p., il. ISBN 978-85-221-0745-2 (broch.).

CAPUANQO, Francisco G.; IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletrénica digital. 37. ed. S3o
Paulo: Erica, 2006. 524 p. ISBN 85-7194-019-3 (broch.).

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e
aplicagbes. Traducao de Claudia Martins. 10. ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
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€2007. xxii, 804 p., il. (Engenharia. Computagado). ISBN 978-85-7605-095-7 (broch.).
WAGNER, Flavio Rech.; REIS, André Indcio.; RIBAS, Renato Perez. Fundamentos de circuitos
digitais. Porto Alegre: Bookman, 2008. 166p., il. (Livros Didaticos; v. 17). ISBN 978-85-
7780-345-3 (broch.).

Bibliografia Complementar:

Catalogo de diversos fabricantes de componentes. Disponivel em:
http://www.datasheetcatalog.com/

Datapool. Manual do Mdédulo 8810.

Microchip. Catalogo de datasheets. Disponivel em: http://www.microchip.com/products.
Texas Instruments. Catdlogo de datasheets. Disponivel em:
http://www.ti.com/general/docs/techdocs.tsp?silold=1.

ELABORADO POR:

Leandro Resende Mattioli, Marco Anténio Durco, Frederico Duarte Fagundes, Kleber
Lopes Fontoura

DATA 07 de agosto de 2018

DE ACORDO
Coordenador de curso Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

@ DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CEFETMG

Disciplina: Sistemas de Gestao CH semanal: CH total:
Série: 12 02 h/a 72 horas
1 - Objetivos

Ao final da 12 série, o aluno devera ser capaz de

- conhecer a histéria da organizacao do trabalho e suas principais escolas;

-citar os conceitos gerais de empresa, funcdes administrativas e niveis organizacionais e
suas principais aplicacoes;

- aplicar normas de saude e seguranca do trabalho;

- discorrer sobre a necessidade na NR 10 em ambientes especificos de atuacdo do técnico
em eletronica;

- aplicar principios da gestdo da qualidade nas organiza¢cGes em contexto de trabalho;

- discorrer sobre os impactos da legislacdo trabalhista e a reforme trabalhista no ambiente
de trabalho dos brasileiros;

- aplicar principios bdsicos e gestdo financeira e de financa pessoal;

- elaborar relatérios, memorandos e oficios para redacao empresarial moderna.

- compreender a normatizagao para realizacao de estagios para os cursos técnicos

- utilizar técnicas de gestao de Recursos Humanos nas organizagoes;
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- aplicar principios da cultura empreendedora no mundo dos negdcios e do trabalho.
2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Teoria Geral da Administra¢cao e Nogdes de Organizacao Empresarial

1.1- Conceitos Gerais de Empresa

1.1.1- Fungdes administrativas e niveis organizacionais

1.1.2- Producdo e Produtividade e Estrutura Organizacional da Empresa.

1.2- Principais escolas da administragao — Taylorismo; Fayolismo; Fordismo, Toyotismo e
Volvismo; Behaviorismo; Burocracia Weberiana; Pensamento sistémico.

UNIDADE 2 - Saude e Seguranga no Trabalho.

2.1- Conceito de acidente/acidente de trabalho e corresponsabilidade;

2.2- Doengas ocupacionais

2.3- EPI's e EPC’s (Equipamentos de Protecao Individual e coletivas);

2.4- Insalubridade e Periculosidade;

2.5- Riscos no ambiente de trabalho; Ergonomia; Riscos de acidentes elétricos.
2.6- Mapas de risco;

2.7- Protecdo contra incéndios e Nogdes de primeiros socorros;

2.8- Gerenciamento da Seguranca do Trabalho;

2.9- CIPA (Comissao Interna de Prevencao de Acidentes);

2.10- SESMT (Servigo Especializado em Engenharia de Seguranga e em Medicina do
Trabalho);

2.11- Normas Regulamentadoras do trabalho com eletricidade - NR-10

UNIDADE 3 - Consolidagao das Leis do Trabalho — CLT e a Reforma Trabalhista
3.1- Fundamentacdo histérica do direito do trabalho no Brasil e no mundo.

3.2- Direitos e deveres do empregador e do empregado frente a CLT e Constituicdo
Federal

3.3- Orgaos Publicos ligados a justica do trabalho

3.4- Jornada de trabalho, Convengao Coletiva e equiparagao salarial

3.5- Remuneracgdo/salario

3.6- Reforma Trabalhista

3.7- Assédio moral.

UNIDADE 4 - Redagdo e apresentagao de documentos técnicos
4.1- Elaboracdo de documentos técnicos

4.2- Requerimentos e Oficios;

4.3- Relatorios e Atestados;

4.4- Carta Comercial e Memorandos.

UNIDADE 5 - Orientagdes para o trabalho e estagio
5.1- Normas de estdgio;

5.2- Utilizacdo da experiéncia profissional como estdagio;
5.3- Renumeracao, seguro e carga horaria;

5.4- Reunibes de avaliacdo de estdgio (RAE’s);

5.4- Modelo de relatdrio final de estagio
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UNIDADE 6 —Gestao Financeira e Finangas Pessoais

6.1 - Conceitos bdsicos, objetivos e aplicabilidade em empresas.
6.2. Fluxo de caixa

6.3. Praticas de financgas pessoais (controles, investimentos)

UNIDADE 7 —Gestao Da Qualidade

7.1- Normalizagdo a nivel internacional e obtencao de certificagao ISO 9000;

7.2- Principais ferramentas da qualidade - 5 S’s - Folha de verificagdo - Grafico de Pareto -
Diagrama de causa e efeito — Estratificagdo — Histograma - Diagrama de dispersdo —
Fluxograma — Brainstorming -5W1H e 5W2H — PDCA - Método para Analise e Solugdes de
Problemas (MASP) - Just in time - Kanban - CCQ (Circulo de Controle de Qualidade);

7.3- SGI — Sistema de Gestado Integrado)

UNIDADE 8 — Gestao de Recursos Humanos

8.1- Lideranga e modelos de gestdao de pessoas

8.2- Recrutamento selecao de pessoal

8.3- Avaliagao de desempenho.

8.4- Saldrios, beneficios e progressao profissional.

8.5- Postura profissional e competéncias basicas dos profissionais para o mercado atual

UNIDADE 9 - Cultura Empreendedora

9.1- Caracteristicas do comportamento Empreendedor - CCE

9.2- Startups — novos modelos de negdcios e ambientes inovadores
9.3- Plano de Negdcio e CANVAS

9.4- Realizacdo de Picht — apresentacdo de negdcios para investidores

3 — Metodologia de Ensino

Os recursos metodoldgicos gerais que serdo utilizados estdo abaixo relacionados:
Aula expositiva;

Aula audiovisual;

Aulas préticas;

Pesquisas;

Discussdes de textos;

Realiza¢cbes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;

Realiza¢do de estudos de caso;

Promocao de trabalhos praticos individuais e em equipe.

Dinamicas de grupo

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:ARAUJO, Luis César G. de. Gestdo de pessoas: edi¢cdo compacta/Luis
César G. Araljo, Adriana Amadeu Garcia. Sdo Paulo: Atlas, 2010

ASFAHL, C.Ray. Gestdo da Seguranca do Trabalho e Saude Ocupacional. Sdo Paulo:
Reichamam & Autores 2005.

CAMPANHOLE, Adriano. Consolida¢do das Leis do Trabalho. 93 ed. S3o Paulo: Atlas. 1995.
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MAXIMIANO, Antbénio Cesar Amaru. Administracdo para empreendedores. 2. ed. Sao
Paulo: Prentice Hall, 2011. 240 p.

PAOLESCHI, Bruno. CIPA (Comissdo Interna de Prevenc¢do de Acidentes): guia prdtico de
sequranga do trabalho. Sdo Paulo: Erica, c2009. 128 p.

SOBRAL, Filipe. Administragéo: teoria e prdtica no contexto brasileiro. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2008.

Bibliografia Complementar:

CAMPANHOLE, Adriano. “Consolidagdo das Leis do Trabalho”. Sdo Paulo. Editora Atlas S/A.
CAMPOQOS, V. FALCONI. TQC Controle da Qualidade Total (no estilo japonés), Nova Lima -
MG: Editora Falconi, 82 edi¢ao, 2004.

CF — Constituicao da Republica Federativa do Brasil.

CLT — Consolidagao das Leis do Trabalho.

Cdédigo de protecdo e defesa do consumidor. Ministério da Justica — Brasilia. Secretaria de
Direito Econdmico.

MATARAZZO, Dante Carmine. Andlise de balan¢os: abordagem gerencial. 7 ed. Sdo Paulo:
Atlas, 2010.

PALADINI, E. P. Gestdo da Qualidade: teoria e prdtica. Sao Paulo: Atlas, 2004.

Jornais Periddicos. Noticidrio. Revistas Semanais.

ELABORADO POR:
Alvaro Francisco de Britto Junior

DATA
07 de agosto de 2018

DE ACORDO

Coordenagdo de curso Coordenagdo Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Acionamentos Eletroeletronicos CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- representar diagramas basicos de instala¢des elétricas

- analisar as caracteristicas e o funcionamento dos motores de inducgao.
- distinguir os dispositivos de comando e protecao.

- interpretar diagramas de circuitos de comando industrial.

- executar montagem de comandos de partida de motores.

41



CURSO TECNICO EM ELETRONICA

- identificar e descrever a arquitetura dos controladores légicos programaveis.

- indicar os controladores légicos programadveis mais adequados quanto a aplicacao.
- executar a programacao de controladores légicos programaveis.

- executar diagramas de comando de motores com CLP.

2 - Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introdugao as instalagdes elétricas

1.1- Energia elétrica

1.2- Tensdo e corrente elétrica

1.3- Poténcia e Energia elétrica

1.4- Normas CEMIG;

1.5- Tipos de fornecimento de energia em baixa tensao;

1.6- Aparelhos de teste e medigao;

1.7- Revisdo tensdo, poténcia e fator de poténcia em Corrente alternada;

UNIDADE 2 - Circuitos e diagramas de liga¢Ges basicas

2.1- Tipos de instalagGes elétricas

2.2- Simbolos e convengdes

2.3- Divisao de circuitos e secdo minima de condutores

2.3- Interruptores e tomadas

2.4- Instalacdo de tomadas

2.5- Instalacdo de tomado uso especifico

2.5- Instalacdo de lampadas incandescentes/fluorescentes/led
2.7- Interpretacdo de projeto de instalacdo elétrica

UNIDADE 3 - Dispositivos de comando e prote¢ao em baixa tensao
3.1- Fusiveis em baixa tensao;

3.2- Disjuntores em baixa tensao;

3.3- Relé térmico;

3.4- Chaves seccionadoras;

3.5- Chaves de partida direta manual de motor elétrico;
3.6- Botoeiras, chave fim de curso e sensores;

3.7- Contatores;

3.8- Relés multifuncdes e falta de fase;

3.8- Diagramas multifilares e funcionais;

3.9- Sinalizacao de servico e defeito.

UNIDADE 4 — Motores elétricos

4.1- Motores de indugdo: técnicas de construcgdo e funcionamento;
4.2- Motores elétricos monofasicos

4.3- Motores elétricos trifasicos

4.4- Motores de corrente continua

4.5- Dados de placas

4.6- Caracteristicas externas, aplicagdes.

UNIDADE 5 -Partidas de motores elétricos
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CA

5.1- Partida direta da linha

5.2- Partida estrela/triangulo

5.3- Partida com autotransformador

5.4- Partidas por eliminacdo de resisténcias

5.5- Partida de motores monofasicos

5.6- Dimensionamento de protecdo de motores elétricos

UNIDADE 6 — Controladores légicos programaveis-CLP
6.1- Principio de funcionamento.

6.2- Operagdes Basicas.

6.3- Descrigao Basica

6.4- Entradas e Saidas

6.5- Sistema de Operagao do CLP

UNIDADE 7- Fundamentos de Programacgao de CLP
7.1 - Programagao em linguagem LADDER

7.2 - Programacao de tarefas de intertravamento
7.3 - Programacgao de comando de motores

3 — Metodologia de Ensino

Aulas préticas;
Aulas expositivas;
Audiovisuais;
Pesquisa;

Trabalho individual,
Trabalho em grupo;
Visitas Técnica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores Idgicos programdveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2009. 352p., il. ISBN 978-85-365-0199-4 (broch.).

NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. S3o Paulo: Erica, c2011.
228 p. ISBN 978-85-365-0386-8 (broch.).

ROLDAN, José. Manual de automagéo por contatores. Curitiba: Hemus, 2002. 186 p

Bibliografia Complementar:

CREDER, Hélio. Instalagbes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xii, 428 p., il. Inclui
bibliografia e indice. ISBN 978-85-216-1567-5 (broch.).

COTRIM, Ademaro A.M. Bittencourt. Instalagdes elétricas. 4. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2005;
[S.L]: Prentice Hall. 678 p

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores I6gicos programadveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo
Paulo: Erica, 2009. 352p., il. ISBN 978-85-365-0199-4

GEORGINI, Marcelo. Automacgdo aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas
sequenciais com PLCs. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN 978-85-7194-724-5
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ELABORADO POR:
Domingos Savio de Resende

DATA 9 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Eletrénica Aplicada Il CH semanal: CH total:
Série: 22 02 horas/aula 72 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- analisar circuitos eletrénicos basicos.
- empregar circuitos eletronicos basicos.
- projetar circuitos eletrénicos bdsicos.

2 - Contetido Programatico

UNIDADE 1 — Amplificadores Diferenciais e Realimentag¢ao Negativa

1.1- Amplificadores diferenciais: conceitos, circuitos, aplicacées, projetos.
1.2- Conceitos de realimentacdo negativa.

1.3- Caracteristicas basicas.

1.4- Tipos de realimentacdo negativa.

1.5- Efeitos da realimentagao negativa sobre amplificadores.

UNIDADE 2 — Amplificadores Operacionais

2.1- Caracteristicas dos amplificadores operacionais.

2.2- Parametros elétricos.

2.3- Circuitos com amplificadores operacionais: inversor, nao inversor, somador,
diferencial, derivador, integrador.

2.4- Comparadores.

2.5- Comparadores regenerativos.

2.6- Filtros ativos.

2.7- Circuitos aplicados em Instrumentacao

UNIDADE 3 — Conformadores e Geradores de Ondas
3.3- Geradores de onda quadrada e triangular.

3.4- Utilizagdo do C.1 555.

3.5- Osciladores controlados por tensao.

3.6- Geradores senoidais.
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UNIDADE 4 — Amplificadores de Poténcia
4.1- Amplificadores de grandes sinais.
4.2- Amplificadores classe A.

4.3- Amplificadores classe B.

4.4- Amplificadores classe AB.

4.5- Projeto tedrico e pratico.

UNIDADE 5 — Reguladores Lineares e Chaveados

5.1- Reguladores série.

5.2- Reguladores em Cl.

5.3- Regulador chaveado.

5.4-Circuitos de protecao contra sobre correntes e sobre tensdes.

UNIDADE 6 — Projetos Teoricos e Praticos.
6.1- Desenvolvimento de projetos em laboratério

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Experimentacao;
Pesquisa;

Trabalho em grupo;
Visitas Técnica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 82 ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil 2004

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica volume 1 e 2 42 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do
Brasil 1997.

MILLMAN, Jacob. Eletrénica Dispositivos e Circuitos volume 1 e 2. Sao Paulo: McGraw Hill
Ltda. 1981.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, Cl
555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed., rev. e atual. S3o Paulo: Erica, 2012.
CAPUANO, Francisco G. Laboratdrio de Eletricidade e Eletrénica. 242 ed. S3o Paulo: Erica
2007.

CHOUERI, Janior Salomao. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 72 ed. Sao
Paulo: Erica, 2002.

MARKUS, Otavio. Sistemas Analdgicos Circuitos com Diodos e Transistores. 32 ed. Sao
Paulo: Erica, 2002.

ELABORADO POR:
Francisco de Assis Cipresso , Herbert Radispiel Filho
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DATA 9 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Disciplina: Eletronica de Poténcia CH semanal: CH total:
Série: 22 04 horas/aula | 144 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- aplicar diversos dispositivos especiais eletronicos em circuitos de poténcia.

- dimensionar valores de componentes de circuitos eletronicos de poténcia, utilizando
dados técnicos normalizados.

- analisar e comprovar o funcionamento de conversores estaticos de poténcia.

- projetar circuitos eletrénicos de comando e conversores estaticos de poténcia.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1- Conversores estaticos de poténcia.
1.1- Introducgdo

1.2- Tipos

1.3- Aplicacoes

UNIDADE 2- Interruptores estaticos.

2.1- Diodos

2.2- Tiristores (SCR, GTO, DIAC/TRIAC)

2.3- Transistores (BJT, MOSFET, IGBT, OUTROS.)

UNIDADE 3- Conversores CA/CC n3o controlados e controlados.
3.1- Introducgao

3.2- Retificadores monofasicos

3.3- Retificadores Trifasicos

UNIDADE 4- Circuitos de Comando

4.1- Introducado

4.2- Circuito basico de comando (diagrama de blocos)

4.3- Circuito de comando com UJT e PUT

4.5- Técnicas de controle aplicadas em conversores estaticos (Modulagdo por largura de
pulsos (PWM); outros tipos de modulagao, etc.)

4.4- C.I. TCA 785 (constituicao, caracteristicas e operacao)

7.4- C.I. 3525 (constituicdo, caracteristicas e operacao)
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UNIDADE 5- Conversores CC/CC

5.1- Conversores CC-CC abaixador de tensdo (Buck)

5.2- Conversor CC-CC elevador (Boost)

5.3- Conversor CC-CC a acumulagdo de energia:

5.3.1- Conversor CC-CC a acumulacdo indutiva (Buck-Boost)
5.3.2- Conversor CC-CC a acumulagao capacitiva (Conversor Cuk)
5.4 NogOes Sobre os Conversores CC-CC Isolados

5.4.1- Conversor Forward

5.4.2- Conversor Flyback

5.4.3- Conversores em Ponte

a) Conversor Push-Pull

b) Conversor Meia-Ponte

c) Conversor Ponte-Completa

UNIDADE 6- Conversores CC/CA

6.1- Conversor CC-CA de tensao:

6.1.1- Conversor CC-CA monofasico

6.1.2- Conversor CC-CA trifasico

6.2- Conversor CC-CA de corrente

6.2.1- Conversor CC-CA de corrente monofasico
6.2.2- Conversor CC-CA de corrente trifasico
6.3- Controle de tensdo nos Conversores CC-CA
6.3.1- Modulagao por largura de pulso (PWM)

3 - Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Audiovisuais;

Aulas demonstrativas;
Pesquisa;

Trabalho individual;
Trabalho em grupo;
Visitas Técnicas.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. ELETRONICA. S3o Paulo: Erica, 1985. 220 p.

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores: controle de
poténcia em CC e CA. 12. ed. Sdo Paulo: Livros Erica, 2009. 150 p., il. (Estude e use. Série
eletrénica analdgica). ISBN 978-85-7194-298-1 (broch.).

BARBI, Ivo. Eletrénica de poténcia: conversores duais, ciclo conversores, gradadores,
comandos, retificadores. Floriandpolis: Ed. da UFSC: Fundacdo do Ensino da Engenharia
em Santa Catarina, 1986. 343 p., il. (Didatica). Inclui indice. ISBN (Broch.).

Bibliografia Complementar:
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AHMED, Ashfaq. Eletrénica de poténcia. Tradugdo de Eduardo Vernes Mack. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, c2000. 479 p., il. ISBN 85-87918-03-1 (broch.).

ARNOLD, Robert; BRANDT, Hans. ELETRONICA. Sdo Paulo: EPU, 1975. 4 v.

FIGINI, Gianfranco. ELETRONICA: circuitos e aplicacdes. Curitiba: Hemus, 2002. 336 p.
Inclui indice. ISBN 85-289-0016-9 (broch.).

LANDER, Cyril W. ELETRONICA: teoria e aplicagdes. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 1988. 428 p.,
il. Inclui bibliografia e indice. ISBN (Broch.).

ELABORADO POR:
Admargo Vieira da Costa

DATA 07 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Sistemas Micro processados CH semanal: CH total:
Série: 22 04 horas/aula | 144 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o aluno devera ser capaz de

- analisar a configuracdo basica de um microprocessador/microcontrolador;

- desenvolver programas para microprocessadores/microcontroladores;

- desenvolver sistemas de interfaces analdgicas;

- aplicar os principios fundamentais de comunicacao serial entre sistemas micro
processados;

- projetar sistemas micro processados.

Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Algoritmos e Programacgao
1.1- Algoritmos e Fluxogramas

1.2- Variaveis e Tipos de Dados

1.3- Atribuicdes e Expressoes

1.4- Estruturas de Controle

1.4.1- Estrutura if ... else if ... else

1.4.2- Estrutura switch ... case

1.5- Lacos de Repeticao

1.5.1- Laco while

1.5.2- Laco for
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1.6- Vetores

1.7- Fungdes

1.7.1- Fung¢bes Matematicas (sin, cos, abs, powetc)

1.7.2- Funcgbes de Entrada e Saida pelo Console (printf, scanf, fgets)
1.7.2- Conversdo de Tipos de Varidveis (atoi, itoa, sscanf, sprintf)

UNIDADE 2 - Estruturas dos Sistemas Micro processados

2.1- Visdo Geral de um Microcontrolador e seus Periféricos Internos
2.2- Organiza¢do da Memdria

2.3- Registradores Internos Especiais

2.4- Configuragdo de Clock

2.5- Circuito de Reset

2.6- Conceito de Interrupgdes

UNIDADE 3 - Portas de Entrada e Saida Digital

3.1- Configuracdo de Pinos de E/S Digital

3.2- Revisdo: Caracteristicas Elétricas das Portas (Schmidt trigger, pull-up interno, dreno
aberto, niveis TTL e CMOS)

3.3- Leitura e Escrita de Niveis Ldgicos

3.4- Interrupgdes Externas

3.5- Entrada e Saida Paralela com Displays e Teclados

UNIDADE 4 - Temporizagao e Contagem de Eventos

4.1- Temporizadores por Hardware

2.2- Temporizadores por Software (delays)

3.3- Contagem de Eventos Externos

4.4- Interrupgdes provocadas por Temporizadores / Contadores

UNIDADE 5 - Interface com sinais analdgicos
5.1- Conversdo A/D e D/A: Hardware e Software
5.2- Geracao de Sinais PWM

5.3- Médulos de Captura e Comparacao

UNIDADE 6 — Comunicagao Serial

6.1- Comunicacdo Sincrona

6.2- Comunicagao Assincrona

6.3- Interrupgdes provocadas pela porta USART

6.4- Circuitos Integrados para conversao UART TTL em RS-232, USB CDC e Bluetooth

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Aulas demonstrativas;
Experimentacao;
Pesquisa;

Trabalho em grupo.
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4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programagdo em C. 7. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.
358 p. ISBN 978-85-7194-935-5 (broch.).

SOUZA, David José de; LAVINIA, Nicolas César. Conectando o PIC 16F877A: recursos
avangados. 3. ed. S3o Paulo: Erica, 2006. 380 p., il. ISBN 85-7194-737-6 (broch.).
Disponivel em: <http://www.editoraerica.com.br>. Acesso em: 29 jun. 2016.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e hardware para
projetos de circuitos eletrénicos com base no PIC16F877A. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008.
390 p., il. ISBN 978-85-365-0103-1 (broch.).

Bibliografia Complementar:

DEITEL, Harvey M.; DEITEL, Paul J. C: Como programar. 6. ed. S3o Paulo: Pearson
Education do Brasil, c2011. xxvii, 818 p, il. ISBN 978-85-7605-934-9 (broch.).

MANZANO, José Augusto N. G. Estudo dirigido de linguagem C. 13. ed. rev. Sdo Paulo:
Erica, 2010. 212 p. (Colegdo PD. Série Estudo Dirigio). ISBN 978-85-7194-887-7 (broch.).
MEDINA, Marco; FERTIG, Cristina. Algoritmos e programacgdo: teoria e prdtica. 2. ed.

Sao Paulo: Novatec, c2005. 384 p. Inclui bibliografia. ISBN 85-7522-073-X (broch.).

ELABORADO POR:

Leandro Resende Mattioli, Marco Antonio Durco, Frederico Duarte Fagundes, Kleber
Lopes Fontoura

DATA 7 de agosto de 2018
DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CEFETMG DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Disciplina: Sistemas de Comunicagao CH semanal: CH total:
Série: 22 04 horas/aula | 144 horas/aula
1 - Objetivos

Ao final da 22 série, o0 aluno devera ser capaz de

- dominar os conhecimentos em nivel técnico sobre topologia de Redes de Comunicagao;

- compreender a aplicagdo das Telecomunicagdes nos diversos segmentos desta ciéncia;

- realizar manutencdes em sistemas de telefonia fixa e mével e em sistemas de comutacao
de dados;

- instalar e realizar manutenc¢des em redes industriais e dispositivos de comutacao;

- aplicar técnicas de instalacdo e configuracdo da rede fisica e ldgica

2 - Conteudo Programatico
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UNIDADE 1 - Conceitos Basicos
1-1 - Informacao

1-2 - Comunicagao

1-3 - Canal

1-4 - Telecomunicacgbes

UNIDADE 2 — Nogdes de Acustica e Telefonia
2-1-Introducgao

2-2-Telefonia

2-3-Acustica

2-3-1- Caracteristicas da onda sonora
2-3-1-1-Frequéncia

2-3-1-2-Periodo

2-3-1-3-Amplitude
2-3-1-4-Comprimento de Onda
2-3-2- Parametros do Som
2-3-2-1-Frequéncia
2-3-2-2-Amplitude

2-3-2-3-Timbre

2-4-Caracteristicas do sinal de voz
2-5-Sinal Analdgico / sinal digital

UNIDADE 3 — Meios de Transmissao
3-1- Cabos Metalicos

3-2- Cabo Coaxial

3-3- Guia de Onda

3-4- Ar (espaco livre)

3-5- Fibra Optica

UNIDADE 4 - Fundamentos basicos de Transmissao
4-1- Modulacao

4-1-1- FM

4-1-2- AM

4-1-3- PM

4-2- Multiplexacao

4-2-1- FDM

4-2-2- TDM

UNIDADE 5 - Redes de Computadores
5-1 - Conceito

5-2 — Histérico

5-3 —Vantagens

5-4 —Tipos de redes (LAN, MAN, WAM)

UNIDADE 6 - Topologia de Redes
6-1 — Estrela.
6-2 — Anel.
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6-3 — Barramento.

UNIDADE 7 — Elementos de rede

7-1—Hubs.
7-2 — Switches.
7-3 — Bridges.

7-4 — Interfaces de rede.

UNIDADE 8 — Internet

8-1 - Enderegcamento IP.

8-2 — Conectividade.

8-3 — Roteamento.

8-4 — Internetworking e TCP/IP.

UNIDADE 9 - Redes Industriais
9-1 - Hart

9-2- ASI

9-3- ProfiBus

9-4- FiedBus

3 — Metodologia de Ensino

Aulas expositivas;
Audiovisuais;

Aulas demonstrativas;
Experiéncia em Laboratorio;
Simulacdo computacional;
Pesquisa;

Trabalho individual;
Trabalho em grupo;

Visitas Técnica.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

GIOZZA, e outros. Fibras Opticas Tecnologia e Projeto, Makron Books 1991

GOMIES, Alcides T. Telecomunicagdes, Editora Erica 82 Edigdo 1991

MEDEIROQS, Julio Cesar de O. (Julio Cesar de Oliveira). Principios de telecomunicagées:
Teoria e prdtica. S3o Paulo: Livros Erica, 2005.

NASCIMENTO, Juarez do. Telecomunicagdes. 2. ed., atual. Sao Paulo: Makron Books,

2000.

TOLEDO, Adalton P. Redes de Acesso em Telecomunica¢ées, Makron Books 2001

Bibliografia Complementar:

Apostilas Técnicas. Analog Communications | e Il, ED. Educational Engineering 2004
BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunica¢bes. Rio de Janeiro:
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CA

Inter ciéncia, 1995.

CARDOSO, Guilherme C. Estacdes terrenas para TV via Satélite, Editora Erica 1996
KENNEDY, GEORGE. Electronic Communication Systems, McGraw-Hill International
Editions 32 Edi¢do 1985.

TANENBAUM, Andrews Organizagéo Estruturada de computadores Prentice/Hall do Brasil
-1992.

ELABORADO POR: Sergio Luiz da Silva Pithan

DATA 07 de agosto de 2018

DE ACORDO
Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica

@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CEFET-MG DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Disciplina: Sistemas de Controle CH semanal: CH total:
Série: 22 04 h/a 144 h/a
1 - Objetivos

Ao final da 22 série o aluno devera ser capaz de

- conceituar Sistemas de Controle em Malha Aberta e em Malha Fechada;

- representar e analisar diversos sistemas fisicos através de diagramas em blocos e func¢des
de transferéncia;

- identificar as partes constituintes de um sistema de controle realimentado.

- identificar as principais caracteristicas e fungdes realizadas pela instrumentacdo em
sistemas de controle;

- verificar o funcionamento dos diversos sensores de temperatura, posicado, velocidade,
nivel, vazao, pressao e forca;

- contruir curvas caracteristicas de atuadores utilizados em sistemas de controle;

- analisar a resposta dindmica em circuitos elétricos correspondente em sistemas fisicos;
- verificar as acGes de controle bdsicas dos compensadores Proporcional (P), Integral (1) e
Derivativo (D);

- analisar a influéncia dos parametros de controladores PID nos processos realimentados;
- ajustar os parametros de controladores PID para melhorar a resposta dos sistemas;

- configurar parametros em controladores digitais.

2 — Conteudo Programatico

UNIDADE 1 - Introduc¢do aos Sistemas de Controle

1.1- Normas, defini¢cGes e terminologia

1.2- Sistemas de controle em malha aberta e em malha fechada
1.3- Elementos basicos de sistemas de controle
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1.4- Representagdo de sistemas de controle
1.5- Exemplos de sistemas de controle realimentados

UNIDADE 2 - Fundamentos de Instrumentacao Industrial
2.1- Sistemas e erros de medicao
2.1.1- Erros de medicdo

2.1.2- Tipos de transdutores

2.1.3- Tipos de Transmissores

2.2- Medigdo de variaveis de processo
2.2.1- Sensores de posigao

2.2.2- Sensores de nivel

2.2.3- Sensores de pressao

2.2.4- Sensores de vazao

2.2.5- Sensores de temperatura

2.2.6- Sensores de velocidade

2.2.7- Sensores de forga/peso

2.2.8- Sensores analiticos

2.3- Elementos finais de controle
2.3.1- Pneumaticos e hidraulicos
2.3.2- Eletromagnéticos e Eletronicos

UNIDADE 3 — Modelos de Sistemas Fisicos

3.1- Sistemas estaticos e sistemas dindmicos

3.2- Comportamento estdtico e dinamico de sistemas fisicos
3.3- Levantamento das caracteristicas de sistemas fisicos
3.4- Analise de circuitos RL e RC e constante de tempo

3.5- Impedancia no dominio de Laplace

3.6- Funcgodes de transferéncia

3.7- Entradas normalizadas de impulso e degrau

3.8- Ganhos estatico (regime) e dindmico (instantaneo)

3.9- Sistemas de 1% e 2° ordem

3.10- Representacdo de sistemas por diagramas em blocos e fluxo de sinais
3.11- PolinGmio caracteristico, polos e zeros

3.12- Conceito de estabilidade

UNIDADE 4 — Agoes de Controle Basicas

4.1- Anadlise de Erro e Estabilidade em regime permanente

4.2- Acao de controle Proporcional (P)

4.3- Acao de controle Integral (I)

4.4- Controlador Proporcional e Integral (PI)

4.5- Controlador Proporcional e Derivativo (PD)

4.6- Controlador Proporcional, Integral e Derivativo (PID)

4.7- Métodos para o ajuste de parametros de controladores PID
4.8- Exemplos e aplicacbes das fungdes compensadoras

4.9- Métodos para o ajuste de parametros de controladores PID

3 — Metodologia de Ensino
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Aulas com exposigado interativa;

Aulas praticas em laboratério;

Estudos de casos ou exemplos;

Trabalhos individuais ou em grupo;

Seminarios;

Visitas técnica em diversas empresas que utilizem de sistemas de controle de processos.

4 - Bibliografia

Bibliografia Basica:

ALVES, J. L. Loureiro, Instrumentagdo, Controle e Automagdo de Processos. Rio de Janeiro:
LTC, 2005.

CARVALHO, J. L. Martins. Sistemas de Controle Automadtico. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
FIALHO, Arivelto B. Instrumentacgdo industrial: conceitos, aplicacbes e andlises. 6.ed. Sdo
Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia Complementar:

ALMEIDA, J. L. A. ELETRONICA. 12.ed. S3o Paulo: Erica, 1994.

BOLTON, W. Instrumentagdo e Controle. Hemus, 2005.

DIDACTA. Manual de utilizagdo do sistema diddtico de controle de nivel.

DIDACTA. Manual de utilizagdo do sistema diddtico de controle de vazdo.

DIDACTA. Manual de utilizagdo do sistema diddtico de controle de presséo.

DIDACTA. Manual de utilizagdo do sistema diddtico de controle de temperatura.

DIDACTA. Manual de utilizagdo do sistema diddtico de controle de PH.

ELONKA, S. M.; PARSONS, A. R. Manual de Instrumentacdo: Sistemas de Medigcdo. v.1.
McGraw Hill, 1977.

ELONKA, S. M.; PARSONS, A. R. Manual de Instrumentagdo: Sistemas de Controle. v.2.
McGraw Hill, 1977.

FEEDBACK. Manual do kit diddtico para estudo de sensores de posicéo.

FEEDBACK. Manual do kit diddtico para estudo de sensores de temperatura.

FEEDBACK. Manual do kit diddtico para estudo de sensores de servomecanismo.

FESTO. Manual do sistema diddtico integrado de controle de nivel, vazdo, pressdo e
temperatura.

FESTO. Manual de utilizagdo do software InTouch.

SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle Automdtico de Processos Industriais: Instrumentacdo.
2.ed. Bliicher, 2011.

TOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, P. U. B. de. Sensores Industriais: Fundamentos e
Aplicag¢des.7. ed. S3o Paulo: Erica, 2010.

ELABORADO POR: Wanderley Alves Parreira / Luis Paulo Fagundes / Henrique José Avelar

APROVADO EM [/

DE ACORDO

Coordenador de curso Coordenagao Pedagdgica
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6.4 Procedimentos Metodolégicos

Os recursos metodoldgicos que poderdao ser utilizados pelos professores, estdo abaixo
relacionados:

e Meétodo de ensino orientado por projetos;

e Prética profissional em laboratérios e oficinas;

e Realizacbes de pesquisa como instrumento de aprendizagem;

e Utilizacdo de tecnologias de informacao;

e Realizagdo de visitas técnicas;

e Promogdo de eventos;

e Realizagdo de estudos de caso;

e Promocdo de trabalhos em equipe;

e Atividades de extensao;

e Construcdo de prototipos;

6.5 Estagio Supervisionado

O Estagio Supervisionado deve ser assumido como ato educativo da instituicdo
educacional e entendido como pratica profissional em situacdo real de trabalho,
observando-se o disposto na Lei n2 11.788, de 25 de setembro de 2008 e no Regulamento de
Estagio do CEFET-MG.

O Estagio Supervisionado é previsto como componente curricular obrigatério. A carga
horaria minima obrigatdria do estagio é de 360h (trezentos e sessenta horas). O Estdgio
Supervisionado possibilita ao estudante a complementacdo tedrica e pratica do processo de
ensino e aprendizagem, com os seguintes objetivos:

e Facilitar a insercdao do aluno no mercado de trabalho para desenvolvimento das
habilidades, atitudes e competéncias profissionais;

e Possibilitar a realizacdao da pratica profissional, prevista na matriz curricular do curso,
relacionada aos seus fundamentos cientificos e tecnoldgicos;

e Desenvolver a maturidade técnico-cientifica do aluno para aplicar e solucionar os
desafios em situagOes praticas;
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e Possibilitar ao aluno atuar em equipe multidisciplinar, considerando o contexto
profissional;

e Contribuir com o processo de avaliacdo permanente da matriz curricular e da
proposta pedagdgica dos cursos técnicos de nivel médio do cefet-mg;

e Proporcionar ao aluno vivéncia da conduta ética profissional, necessaria ao exercicio
de sua profissao.

e Facilitar a futura inser¢do do estudante na sociedade e no mundo do trabalho;

e Promover a articulacdo do cefet-mg com a sociedade e o mundo do trabalho;

e Facilitar a adaptacdo social e psicolégica do estudante a sua futura atividade social,

profissional e produtiva.

Serd considerado para efeito de conclusdo do Curso de EPTNM Técnico em Eletrdnica, o
estagio supervisionado realizado de acordo com os seguintes programas:

e Estagio Empresarial;

e Emprego Formal;

e Estdgio com interveniéncia de agente de integracao;

e Atividades de extensdo ou pesquisa.

7 METODOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Os métodos e procedimentos de avaliagao do aluno seguem as Resolugdes CEPE, referentes
ao Sistema de Avaliagdo da EPTNM para os Cursos com disciplinas ofertadas em regime
seriado anual, o qual estd contido nas Normas Académicas da EPTNM vigentes do CEFET-

MG.
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INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

8.1. Laboratorios e Oficinas

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MC

Laboratdrio Multidisciplinar:
Eletronica Aplicada; Circuitos Elétricos 1 e Il

Area: 36,8 m2

Numero ideal de alunos: | Justificativa: Possui 12 postos de Trabalho

12

Item | Equipamentos Quantidade
1 Multimetro Digital 12
2 Multimetro Analdgico 12
3 Multimetro de Bancada 08
4 Osciloscépio Analdgico 08
5 Osciloscépio Digital 06
6 Gerador de Funcgao 06
7 Testador de Circuitos Integrados Lineares 01
8 Mdédulo Universal 2000 06
9 Década Resistiva 08
10 Década Capacitiva 08
11 Fonte de Alimentagdo Variavel 12
12 Fonte de Alimentacao Fixa Simétrica 06
13 Placa de Montagem Experimental 12
14 Ferro de Solda 12
15 Suporte para Ferro de Solda 12
16 Sugador de Solda 06
17 Suporte para Placa de Circuito Impresso 12
18 Perfurador de PCl Manual 08
19 Furadeira 01
20 Prensa Térmica 01
21 Estacdo de Retrabalho 02
22 Ferramentas de Diversas 01
23 Tacometro digital 02
24 Medidor LCR 03
25 Placa de Protoboard (matriz de contatos) 12
26 Computador com processador Pentium, 2 GB RAM, 36 GB HD

livre, drive CD ROM, porta serial, monitor LCD, sistema 06

operacional Windows XP
27 Bancada para Montagens, Ensaios e Testes 06
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4

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério Multidisciplinar:
Redes de Comunicac¢ao; Eletronica de Poténcia.

Area: 47,42 m?

Numero ideal de alunos: | Justificativa: Possui 12 postos de Trabalho

12

Item | Equipamentos Quantidade
1 Placa de Montagem Experimental 12
2 Osciloscopio Digital 06
3 Osciloscopio de Mao 02
4 Ponta de Prova de Alta Tensdo para Osciloscépio 02
5 Ponta de Prova de Corrente para Osciloscépio 02
6 Ponta de Prova Diferencial 02
7 Multimetro Digital 12
8 Alicate Amperimetro 03
9 Analisador de Energia 03
10 Gerador de Funcgao 06
11 Indicador de Rotagao de Fases 06
12 Mddulo Universal 2000 07
13 Fonte de Alimentagdo Fixa Simétrica 06
14 Fonte de Alimentagdo Variavel 06
15 Transformador Variavel (Varivolt) 06
16 Placa de Protoboard (matriz de contatos) 12
17 Computador com processador Pentium, 2 GB RAM, 36 GB HD

livre, drive CD ROM, porta serial, monitor LCD, sistema 07

operacional Windows XP
18 Bancada para Montagens, Ensaios e Testes 06
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@

CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratorio Multidisciplinar:
Sistemas Digitais; Sistemas Micro processados.

Area: 38,44 m?

Numero ideal de alunos:

Justificativa: Possui 12 postos de Trabalho

12
Item | Equipamentos Quantidade

1 |Moddulo de Eletrénica Digital 06
2 | Osciloscépio Digital 06
3 | Ponta de Prova para Osciloscopio 12
4 | Gerador de Fungao 06
5 |Ponta de Prova para Gerador de Funcao 06
6 | Multimetro de Bancada Digital 06
7 |Ponta de Prova para Multimetro 06
8 |Alicate Amperimetro 06
9 |TermoOmetro Infravermelho 02
10 |Termbémetro Digital 06
11 |Luximetro 02
12 | Luximetro Digital 02
13 |Anemobmetro Digital 02
14 |Tacometro 02
15 |Tacometro digital 06
16 |Medidor LCR 06
17 |Ponta de Prova para Medidor LCR 06
18 | Cabo USB/IR para Medidor LCR 06
19 |Medidor de Campo Eletromagnético 01
20 | Kit Didatico para o Estudo de Microcontroladores PIC 06
21 | Kit Didatico para o Estudo de Microcontroladores ARM 12
22 | Kit Didatico para o Estudo de Sensores 06
23 | Cabo de Alimentacdo 18
24 | Computador com processador Pentium, 1 GB RAM, 120GB HD

livre, drive CD ROM, porta serial, monitor LCD, sistema 06

operacional Windows XP.
25 | Bancada para Montagens, Ensaios e Testes 06
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? CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG

Laboratdério de Acionamentos

Area: 58,28 m?

Numero ideal de alunos:
10

Justificativa: Possui 10 postos de Trabalho

Item | Equipamentos Quantidade
1 Modulo PLC TWIDO 05
2 Multimetro Digital 04
3 Alicate Amperimetro 02
4 Wattimetro 01
5 Sequencimetro 01
6 Moddulo de Motor de Inducdo trifasico 01
7 Moddulo de Motor de Inducdo monofasico 01
8 Moddulo de Inversor de Frequéncia 02
9 Transformador 220v/380v 01
10 Fonte de Alimentacdo Variavel 04
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11 |Kit Educacional de Treinamentos MINIPA
M-1300 Painel de controle 01
M-1301A Medidores Voltimetro/Amperimetro 01
M-1301B Medidor Wattimetro 01
M-1302 Circuito de Partida/Parada 01
M-1303A Circuito Lampada Fluorescente 01
M-1303B Circuito Lampada Incandescente/Vapor de Mercurio 01
M-1304 Dispositivos de Comando -1 01
M-1305 Medidor Multifungao 01
M-1306 Conexdes Logicas Série/Paralelo 01
M-1307 Circuito de Bloqueio 01
M-1308 Detector de Sequéncia de Fase 01
M-1309 Dispositivos de Comando -2 01
M-1310 Automacao Predial 01
M-1320 Transformador Trifdsico 01
M-1320 Transformador Monofdasico 01
M-1330 Caracteristicas de Tiristores 01
M-1331 Retificador e Controle de Fase 01
M-1332 Controle e Disparo de Porta -1 01
M-1332 Controle e Disparo de Porta -2 01
M-1334 Circuito de Controle com Opto acoplador 01
M-1335 Carregador Automatico de Bateria 01
M-1336 Inversor DC/AC 01
M-1337 Controle de Velocidade de Motor 01
M-1338 Circuito Regulador DC 01
M-1339 Diac e Triac 01
M-1350 Controle e Disparo de Porta com UJT e PUT 01
M-1351 Controle e Disparo de Porta com TCA785 -1 01
M-1352 Controle e Disparo de Porta com TCA785 -2 01
M-1354 Retificador Trifasico 01
M-1355 A Retificador Monofasico 01
M-1355 B Retificador Trifasico Controlado 01
M-1356 Conversores de 6 Fases 01
M-1357 Circuitos Basicos Chopper 01
M-1358 Conversor/Inversor de Frequéncia 01
M-1380 Carga 01
M-1381 Reostato 01
M-1382 Reostato 01
M-1383 Lampada de Carga 01
SD1300M Energia Elétrica e Treinamento em Eletrbnica 01
Transformador de Corrente 01
Fonte (varivolt) AC/DC 01

12 |Placa de Protoboard (matriz de contatos) 08

13 | Bancada de Treinamento em ELETRONICA com 4 postos de 01
Trabalho

14 |Bancada de Treinamento de Automacdo com Controlador PLC 01

com 2 postos de Trabalho
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15

Controle de Velocidade de Motores de Corrente Continua com

Simulador de Defeito 01
16 |Quadro de Simulador de Defeito 01
17 |Analisador de Energia 01
18 |Bancada para Montagens, Ensaios e Testes 05
19 | Computador com processador Pentium, 1 GB RAM, 210 GB HD
livre, drive CD ROM, porta serial, monitor LCD, sistema 05
operacional Windows 7
12 |Placa de Protoboard (matriz de contatos) 08
13 | Bancada de Treinamento em ELETRONICAcom 4 postos de 01
Trabalho
14 |Bancada de Treinamento de Automacdo com Controlador PLC 01
com 2 postos de Trabalho
15 |Controle de Velocidade de Motores de Corrente Continua com
. . 01
Simulador de Defeito
16 |Quadro de Simulador de Defeito 01
17 |Analisador de Energia 01
18 |Bancada para Montagens, Ensaios e Testes 05
19 |Computador com processador Pentium, 1 GB RAM, 210 GB HD
livre, drive CD ROM, porta serial, monitor LCD, sistema 05

operacional Windows 7
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CEFET-MG

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

DIRETORIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Laboratério de Sistemas de Controle

Area: 58,28 m?

Numero ideal de alunos: | Justificativa: Possui 12 postos de Trabalho

12
Item | Equipamentos Quantidade
1 | Multimetro Digital 02
2 | Osciloscépio Digital 06
3 |Bancada para Montagens, Ensaios e Testes 06
4 | Sistema Integrado de Controle de Processos (Nivel, Vazao,
Pressdao e Temperatura) da FESTO com Software Supervisdrio 01
INTOUCH/FESTO
5 | Conjunto para estudo de Sensores
Kit Eletromecanicos 02
Kit Sensores de Posicdo 02
Kit de Transdutores de Luz 02
Kit de Transdutores de Temperatura 02
6 |Fonte de alimentacgdo, para equipamento didatico modular para
treinamento em transformadores monofasicos e trifasicos,
montagem e operacdo de ensaios de motores e geradores, 01
inclusive maquinas elétricas em partes desmontaveis, de
funcionamento integrado, nao susceptivel de emprego industrial.
7 | Conjunto para estudo de Servomecanismo de C.C
Unidade Mecanica 01
Unidade Analdgica 01
Unidade Digital 01
8 |Compressor de Pistao Mundial 01
9 |Planta didatica para estudo do controle de regulagem de PH
simulando condi¢des de processos industriais de construgao
compacta, incluindo software de controle de monitoragao 01
operando em ambiente Windows nao susceptivel de emprego
industrial, especificamente concebida para ensino e treinamento.
10 |Planta didatica para estudo de controle e regulagem de
temperatura simulando condi¢des de processos industriais, de
construcdao compacta, incluindo software de controle e 01
monitora¢dao operando em ambiente Windows, nao susceptivel
de emprego industrial, especialmente concebida para ensino e
treinamento.
11 |Planta didatica para estudo de controle e regulagem de pressao
simulando condicdes de processo industrial, de construcao
compacta, incluindo software de controle de monitoracao, 01

operando em ambiente Windows, ndo susceptivel de emprego
industrial, especialmente concebida para ensino e treinamento.
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12 |Planta didatica para estudo de controle e regulagem de nivel,
simulando condicdes de processos industrializados, construcao
compacta incluindo software de controle e monitoracao
operando em ambiente Windows, ndo susceptivel de emprego
industrial, especificamente concebida para ensino e treinamento.

01

13 |Planta didatica para estudo de controle e regulagem de vazao,
simulando condi¢des de processos industriais de construgao
compacta incluindo software de controle e monitoragao
operando em ambiente Windows nao susceptivel de emprego
industrial, especialmente concebida para ensino e treinamento.

01

14 |Planta didatica de controle e automacao (Hart).

01

15 |Computador com processador Pentium, 512 MB RAM, 5GB HD
livre, drive CD ROM, porta serial, monitor SVGA, sistema
operacional Windows XP.

06

16 |Computador com processador Pentium 3750 MHz, 128 MB RAM,
HD 6 GB (com min. IGB livre), CD ROM, monitor SVGA 1024x768,
Placa 3D 16 MB< 1 slot ISA, 2 portas USB, sistema operacional
Windows 98.

01

17 |Computador com processador Pentium CPU G2030 3GHz, 4 GB
RAM, HD 500 GB (com min. 400 GB livre), CD ROM, monitor LCD,
portas USB, sistema operacional Windows 7.

01

8.2. Acervo Bibliografico

O acervo bibliografico abaixo relacionado contém a bibliografia especifica do Curso Técnico

em Eletronica:

Titulo

N2 de Exemplares

301 circuitos: ideias e sugestdes prdticas em eletrénica para hobistas e

profissionais. Sao Paulo: Hemus, [19--]. 371 p. Inclui indice. ISBN (Broch). 01
AHMED, Ashfaq. Eletrénica de poténcia. Tradug¢do de Eduardo Vernes

Mack. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, c2000. 479 p., il. ISBN 85-87918- 10
03-1 (broch.).

AIUB, José Eduardo; FILONI, Enio. Eletrénica. Sdo Paulo: Erica, 1992. 200 p. 01
ALBUQUERQUE, Rémulo OIive,ira. Andlise de circuitos em corrente 01
alternada. 10. ed. S3o Paulo: Erica, 1998. 141 p.

ALBUQUERQUIE, RémuJo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente 01
alternada. Sao Paulo: Erica, 1989. 175 p.

ALBUQUERQUIE, Rci)mulo de Oliveira. Andlise de Circuitos de Corrente 01
Continua. Editora Erica, 42 ed. 1990.

ALBUQUERQUE, R6mulo Oliveira. Andlise de circuitos em corrente

alternada. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN 978-85-365-0143-7 06

(broch.).
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Titulo

N2 de Exemplares

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira. Utilizando eletrénica com AO, SCR, TRIAC,

UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed., rev. e atual. Sdo 10
Paulo: Erica, 2012. 204 p., il. ISBN 978-85-365-0246-5 (broch.).

ALEXANDRIDIS, Nikitas A. Microprocessador system design concepts. New 01
Delhi: GalgotiaPublications, 1984. 623 p. Includes index. ISBN (Broch.).

ALMEIDA, J. L. A. ELETRONICA. 12.ed. S3o Paulo: Erica, 1994. 01
ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores:

controle de poténcia em CC e CA. 12. ed. S3o Paulo: Livros Erica, 2009. 150 05
p., il. (Estude e use. Série eletronica analdgica). ISBN 978-85-7194-298-1

(broch.).

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. ELETRONICA. S&o Paulo: Erica, 1985. 220 p. 01
ALVES, J. L. Loureiro, Instrumenta¢do, Controle e Automagdo de Processos. 08
Rio de Janeiro: LTC, 2005.

ARNOLD, Robert; BRANDT, Hans. ELETRONICA. S3o Paulo: EPU, 1975. 4 v. 15
AZEVEDO JUNIOR, Jo3o Batista de. TTL/CMOS: teoria e aplicaco em 02
circuitos digitais. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 1986. 2v.

BARBI, Ivo. Eletrénica de poténcia: conversores duais, ciclo conversores,

geradores, comandos, retificadores. Floriandpolis: Ed. da UFSC: Fundagao 01
do Ensino da Engenharia em Santa Catarina, 1986. 343 p., il. (Didatica).

Inclui indice. ISBN (Broch.).

BARRADAS, Ovidio César Machado. Vocé e as telecomunicagcbes. Rio de 01
Janeiro: Inter ciéncia, 1995.

BIASI, Ronaldo Sérgio de. Eletricidade e eletrénica. 2. ed. Rio de Janeiro: 05
Record, (1968). 5 v. ISBN (Enc.).

BIASI, Ronaldo Sérgio de. Eletricidade e eletrénica. Rio de Janeiro: Record, 05
c1964. 5 v. ISBN (Enc.).

BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert L. Eletrénica digital. Traducdo de

AllTasks. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2010. 648 p., il. ISBN 978-85-221- 10
0745-2 (broch.).

BITAR, Suomar. Fundamentos de eletrénica. Belo Horizonte: Rabelo, 1981. 01
208 p.

BORDENARUK, Paulo Martins. Principios de programag¢éo em

computadores [ Paqu/Martins Bordenaruk ; revisao técnica Sidney Naves 01
Machado. Sao Paulo: Erica, 1992. 224 p. Inclui bibliografia e indice. ISBN

(Broch.).

BORLAND INTERNACIONAL. Getting Started with QUATTRO®. ESTADOS 01
UNIDOS: Borland, 1987. 109 p. ISBN (Broch.).

BORLAND INTERNACIONAL. QUATTRO®: referenceguide. ESTADOS UNIDOS: 01
Borland, 1987. 333 p. ISBN (Broch.).

BORLAND INTERNACIONAL. QUATTRO®: user'sguide. ESTADOS UNIDOS: 01
Borland, 1987. 439 p. ISBN (Broch.).

BOYLESTAD, R. L. IntrodugcGo a andlise de circuitos. 10 ed. S3o Paulo: 20

Pearson Prentice Hall,2004. 828 p.
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Titulo

N2 de Exemplares

BOYLESTAD, Robert L. Introdug¢do a Andlise de Circuitos, Editora Pearson,
122 edigdo, 2012.

20

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria
de circuitos. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1984. 700 p. Inclui indice.
ISBN 85-7054-008-6 (broch.).

04

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria
de circuitos. 5. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, c1994. 858 p.
Inclui indice. ISBN (Broch.).

01

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria
de circuitos. 6. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1998. 649
p., il. Inclui indice. ISBN 85-216-1195-1 (broch.).

02

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria
de circuitos: Robert Boylestad, Louis Nashelsky; traducdo Rafael Monteiro
Simon; revisao técnica: José Bueno de Camargo, José Lucimar do
Nascimento, Antonio Pertence Junior. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson Education
do Brasil, c2004. 672 p., il. Inclui indice. ISBN 85-87918-22-2 (broch.).

08

BRAGA, Newton C. Circuitos & informagdes. 2. ed. Sdo Paulo: Saber, 1987. 5
v., il. (Saber Eletrénica). ISBN (Broch.).

01

BRAGA, Newton C. Circuitos & informagdes. Sao Paulo: Saber, 1987. 5 v.
(Saber Eletrdnica). ISBN (Broch.).

03

BRAGA, Newton C. Circuitos e informagdes. 2. ed. Sao Paulo: Saber, 1989.
Sv.

01

BRIDGMAN, Roger. Eletrénica. Sdo Paulo: Globo, 1994. (Aventura na
ciéncia).

01

CALINGAERT, Peter. Principios de computag¢do. Rio de Janeiro: LTC, 1969.
224 p.

01

CAMILO, Daniel; YABU-UTI, Jodo Baptista Tadanubu; YANO, Yuso. Circuitos
Iégicos: teoria e laboratdrio. Sao Paulo: LCTE, 1984.

01

CAPUANQO, Francisco G.; IDOETA, lvan Valeije. Elementos de eletrénica
digital. 18. ed. S3o Paulo: Erica, 1992. 351 p.

01

CAPUANQO, Francisco G.; IDOETA, lvan Valeije. Elementos de eletrénica
digital. 34. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 524 p.

06

CAPUANQO, Francisco G.; IDOETA, lvan Valeije. Elementos de eletrénica
digital. 35. ed. S3o Paulo: Erica, 2003. 524 p.

04

CAPUANQO, Francisco G.; IDOETA, lvan Valeije. Elementos de eletrénica
digital. 37. ed. S3o Paulo: Erica, 2006. 524 p. ISBN 85-7194-019-3 (broch.).

08

CAPUANQO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratdrio de
eletricidade e eletrénica. 3. ed. S3o Paulo: Erica, 1988. 318 p. ISBN 85-7194-
016-9 (broch.).

01

CAPUANQO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratdrio de
eletricidade e eletrénica. 19. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 309 p. ISBN 85-
7194-016-9 (broch.).

02

CAPUANQO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratdrio de
eletricidade e eletrénica: teoria e pratica. 18. ed. S3o Paulo: Erica, 2001.
302 p. ISBN 85-7194-016-9 (broch.).

01
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Titulo

N2 de Exemplares

CAPUANQO, Francisco G.; MARINO, Maria Aparecida Mendes. Laboratdrio de

eletricidade e eletrénica: [teoria e pratica]. 24. ed. Sdo Paulo: Erica, 2007. 05
309 p., il. Inclui bibliografia. ISBN 978-85-7194-016-1 (broch.).
CARVALHO, J. L. Martins. Sistemas de Controle Automdtico. Rio de Janeiro: 09
LTC, 2000.
CAVALCANTI, P. J. Mendes. Fundamentos de eletrotécnica: para técnicos
em eletrénica. 15. ed. , rev. e melhor. Sdo Paulo: Livraria Freitas Bastos, 01
1984. 218 p., il. (Biblioteca técnica Freitas Bastos). Inclui indice. ISBN
(Broch.).
CHOUERI JUNIOR, Salom3o; MARQUES, Angelo Eduardo B.; ALVES CRUZ,
Eduardo Cesar. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 7. ed. 03
S3o Paulo: Erica, 2002. 389 p. ISBN 85-7194-317-6 (broch.).
CIVITA, Victor. Eletrénica: passo a passo. Abril Cultural: [s.n.]. 4v. 01
COFFRON, James W. Microprocessor: programming, troubleshooting and
interfacing the Z80, 8080 and 8085. New Jersey: Prentice-Hall, 1988. 510 p. 01
Includes index. ISBN 0-13-581976-8 (enc.).
COLLIN, Robert E. Foundations for microwave engineering. Nova lorque: 01
McGraw-Hill, 1966; Tokio: [s.n.]; [S.l.]: Kagakusha. 589 p.
gOSTA, Cesar da. Projetos de circuitos digitais com FPGA. 1. ed. Sao Paulo: 06
Erica, 2009. 206 p., il.
COSTA, Cesgr da. Projetos de circuitos digitais com FPGA. 2. ed.rev e atual. 04
Sao Paulo: Erica, 2012. 206 p., il.
COSTA, Cesar da; MESQUITA, Leonardo; PINHEIRO, Eduardo. Elementos de
I6gica programdvel com VHDL e DSP: teoria e prdtica. Sdo Paulo: Erica, 02
2011. 296 p., il.
COTRIM, Ademaro A.M. Bittencourt. Instalacbes elétricas. 4. ed. Sao Paulo: 02
Pearson, 2005; [S.l.]: Prentice Hall. 678 p
CREDER, Hélio. Instalacdes elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xii,

. s 1 06
428 p., il. Inclui bibliografia e indice.
CRUZ, Eduardo Cesar Alves; CHOUERI JUNIOR, Salom3o. Circuitos
seqlienciais e memdrias. S3o Paulo: Erica, 1994. 105 p. (Colecdo Estude e 02
Use. Série Eletronica Digital).
CRUZ, Eduardo Cesar AIves;,CHOUERI JUNIOR, Salom3o. Eletrénica 05
aplicada. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 296 p., il.
CRUZ, Eduardo Cesar,AIves; CHOUERI JUNIOR, Salom3o. Eletrénica 02
aplicada. Sao Paulo: Erica, 2008. 296 p., il. ISBN 9788536501505 (broch.).
CUTLER, Phillip. Circuitos eletrénicos lineares: com problemas ilustrativos. 01
Sao Paulo: McGraw-Hill, 1977. 386 p.
CYPRIA[\IO, Luiz Benedito. Microprocessadores Z 80: software. 4. ed. Sao 01
Paulo: Erica, 1984. v. 2. ISBN (Broch.).
QYPRIANO, Luiz Benedito. Microprocessadores Z 80: software. Sao Paulo: 01
Erica, 1984. v. 2. ISBN (Broch.).
CYPRIANO, Luiz Benedito; CARDINALI, Paulo Roberto. Microprocessador Z
80: hardware. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 1983. v. 1. Inclui bibliografia. ISBN 01

(Broch.).
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Titulo

N2 de Exemplares

CYPRIANO, Luiz Benedito; CARDINALI, Paulo Roberto. Microprocessador Z
80: hardware. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 1983. v. 1. Inclui bibliografia. ISBN
(Broch.).

01

DIANESE, Antbnio. Computagdo e simulagéo analdgica e hibrida. 2. ed. Rio
de Janeiro: Guanabara Dois, 1984. 251 p. Inclui bibliografia. ISBN 85-7030-
050-6 (broch.).

01

DIAS JUNIOR, Wilson Alonso. Microprocessadores 8086/8088: hardware &
software. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1990. xiv, 293p., il. ISBN (Broch.).

01

DORF, Richard C & SVOBODA James A. Introdugdo aos circuitos elétricos,
Editora LTC, 72 ed, 2008.

02

EHRLICH, Pierre Jacques. Dispositivos e circuitos de eletrénica aplicada. Sao
Paulo: E. Blucher, 1967. v.1.

01

ELONKA, S. M.; PARSONS, A. R. Manual de Instrumentacgdo: Sistemas de
Medi¢Go. v.1. McGraw Hill, 1977.

04

EMBRATEL; EMPRESA BRASILEIRA DE TELECOMUNICACOES. Eletrénica
aplicada. Rio de Janeiro: EMBRATEL, 1973. 112 p.

01

EMBRATEL; EMPRESA BRASILEIRA DE TELECOMUNICACOES. Eletrénica
bdsica. 3. ed. Rio de Janeiro: EMBRATEL, 1974. 346 p.

01

FALCONE, Benedetto. Curso de eletrotécnica: corrente alternadas e
elementos de eletrénica. Sao Paulo: Hemus, 1977. 450 p. Inclui indice. ISBN
(Broch.).

04

FERREIRA, Sabrina Rodero; RECICAR, Jan Novaes. Portas Idgicas e circuitos
combinacionais. Sdo Paulo: Erica, 1994. 163 p. (Colegdo estudo e use - Série
Eletrénica Digital).

01

FIALHO, Arivelto B. Instrumentag¢do industrial: conceitos, aplicacbes e
andlises. 6.ed. Sdo Paulo: Erica, 2007.

05

FIGINI, Gianfranco. ELETRONICA: circuitos e aplicacdes. Curitiba: Hemus,
2002. 336 p. Inclui indice. ISBN 85-289-0016-9 (broch.).

01

FIGINI, Gianfranco. ELETRONICA: servomecanismos: teoria da requlagem
automadtica. Curitiba: Hemus, 2002. 202 p. Inclui indice. ISBN 85-289-0015-
0 (broch.).

01

FITZGERALD, A. E.; KINGSLEY JR., Charles; UMANS, Stephen D. Mdquinas
elétricas: com introdugdo a eletrénica de poténcia. Traducdo de Anatélio
Laschuk. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. xiii, 648 p., il. ISBN 978-85-
60031-04-7 (broch.).

04

FLOYD, Thomas L. Sistemas digitais: fundamentos e aplicagbes. 9. ed. Porto
Alegre: Bookman, c2007. 888 p., il. ISBN 978-85-60031-93-1.

03

FRANCHI, Claiton Moro. Controladores |dgicos programdveis: sistemas
discretos. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2009. 352p., il. ISBN 978-85-365-0199-4
(broca.).

12

GARDINI, Giacomo. Diciondrio de eletricidade, eletrénica telecomunicagdes
e energia nuclear. Sdo Paulo: Hemus, [19 - -]. 3v.

03

GARUE, Sérgio. Eletrénica digital: circuitos e tecnologias LSl e VLSI. Sdo
Paulo: Hemus, [199 -]. 299 p.

03
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Titulo

N2 de Exemplares

GEORGINI, Marcelo. Automacgdo aplicada: descricGo e implementagdo de
sistemas sequenciais com PLCs. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 236 p., il. ISBN
978-85-7194-724-5 (broch.).

09

GIOZZA, e outros. Fibras Opticas Tecnologia e Projeto, Makron Books 1991

04

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: transmissdo, recepgdo AM - FM
- sistemas pulsados. 20. ed. Sdo Paulo: Erica, 2004. 415 p. Inclui bibliografia
e indice. ISBN 85-7194-073-8(broch.).

02

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: transmissdo, recepgdo AM-FM -
sistemas pulsados. 18. ed. Sdo Paulo: Erica, 2001. 415 p. Inclui bibliografia e
indice. ISBN 85-7194-073-8(broch.).

05

GOMES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: transmissdo, recepgdo AM-FM -
sistemas pulsados. 19. ed. Sdo Paulo: Erica, 2002. 416 p. ISBN 85-7194-073-
8(broch.).

05

GOMIES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: transmisséo, recepgdo AM-FM:
sistemas pulsados. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 1994. 415 p. Inclui bibliografia e
indice. ISBN 085-7194-073-8(broch.).

01

GOMIES, Alcides Tadeu. Telecomunicagbes: transmisséo, recepgdo AM-FM:
sistemas pulsados. 10. ed. Sdo Paulo: Erica, 1985. 415 p., il. Inclui
bibliografia e indice. ISBN 085-7194-073-8(broch.).

01

GRAY, Paul E.; GIBBONS, James F.; DE WITT, David P.; BOOTHROYD, A.
R. Eletrénica fisica e modelos de circuitos de transistores. 12. ed. Sdo Paulo:
Poligono, 1973; [S.l.]: EDUSP. 278 p.

01

GRAY, Paul E.; SEARLE, C.L. Electronic principles: physics, models, and
circuits. Nova lorque: John Wiley, 1969. 1016 p.

01

GRAY, Paul E.; SEARLE, Campbell L. Principios de Eletrénica. Rio de Janeiro:
LTC, 1974; Brasilia: [s.n.]; [S.l.]: INL. 3v.

01

GREINER, Richard Anton. Semiconductor devices and applications. New
York: McGraw-Hill, c1961. 493 p. Includes bibliographical references and
index. ISBN (Broch.).

01

HUSKEY, Harry D.; KORN, Granino Arthur (Ed.). Computer handbook. New
York: McGraw-Hill, c1962. 1v. (varias paginagdes), il. Includes index. ISBN
(Hardcover).

01

IBM CORPORATION; INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES
CORPORATION. Guia inicial do computador PS/1. 2. ed. Campinas, SP: IBM
Brasil, 1993. 2.ed. 68 p.

05

IBRAPE. Manual de vdlvulas receptoras e cinescopios "miniwatt" para
receptores de rddio, amplificadores e televisores. Sao Paulo: [s.n.], 1965.
Paginacgado irregular.

01

IDOETA, Ivan Valeije; CAPUANO, Francisco G. Elementos de eletrénica
digital. 40. ed. S3o Paulo: Erica, 2007. 524 p., il. ISBN 978-85-7194-019-2.

02

INTRODUCAO a engenharia de antenas. Santa Rita do Sapucai: INATEL,
1983. Paginacdo irregular.

01

IRWIN, J. David. Andlise Bdsica de Circuitos para Engenharia. Editora LTC, 42
ed. 2000.

07
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Titulo

N2 de Exemplares

KAUFMAN, Milton; WILSON, J. A. Eletrénica bdsica. Sao Paulo: McGraw-Hill,

c1984. 542 p. (Schaum). ISBN (Broch.). 02
KAUFMAN, Milton; WILSON, J. A. Eletrénica bdsica: teoria e prdtica. Sao 06
Paulo: IDEEL, [19- -]. 3v.

KENNEDY, George. Electronic communication systems. 3. ed. Nova lorque: 01
McGraw-Hill, 1984. 741 p.

LACHTERMACHER, Gerson. Pesquisa operacional na tomada de decisdes. 4.

ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, c2009. 223 p., il. (Administracao. 06
Engenharia). ISBN 978-85-7605-093-3 (broch.).

LANDER, Cyril W. ELETRONICA: teoria e aplicagbes. S3o Paulo: McGraw-Hill, 05
1988. 428 p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN (Broch.).

LIMA, Norberto de Paula; GARDINI, Giacomo. Diciondrio de 01
eletrénica: inglés / portugués. 3. ed. Curitiba: Hemus, 2003. 480 p.

LOURENCGCO, Antonio Carlos de et al. Circuitos digitais. 5. ed. S3o Paulo:

Erica, 2002. 322 p. (Estude e use. Eletrénica digital). ISBN 85-7194-320-6 03
(broch.).

LOURENCGCO, Antonio Carlos de et al. Circuitos digitais. 6. ed. S3o Paulo:

Erica, 2002. 322 p. (Estude e use. Eletrénica digital). ISBN 85-7194-320-6 02
(broch.).

LOURENCO, Antonio Carlos de et al. Circuitos digitais. 9. ed. Sdo Paulo:

Erica, 2007. 321 p., il. (Estude e use. Eletronica digital). ISBN 978-85-7194- 06
320-9 (broch.).

LOURENCO, Antonio Carlos de; LOURENCO, Anténio Carlos de et

al. Circuitos digitais. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 1996. (Estude e use. Eletronica 04
digital). ISBN 85-7194-320-6 (broch.).

LOURENCO, Antonio Carlos de; LOURENCO, Antonio Carlos de et

al. Circuitos digitais. 3. ed. S3o Paulo: Erica, 1999. (Estude e use. Eletronica 02
digital). ISBN 85-7194-320-6 (broch.).

LOURENCO, Antonio. C; CRUZ, Eduatdo. C. A; CHOUERI, Salomao Ir. 03
Circuitos de Corrente Continua, Editora Erica, 52 ed. 2002.

LOWENBERG, Edwin C. Circuitos eletrénicos: resumo da teoria, 89

problemas resolvidos, 171 problemas propostos. Rio de Janeiro: McGraw- 01
Hill, 1971. 377 p. (Schaum). Inclui indice. ISBN (Broch.).

LURCH, E. Norman. Fundamentos de eletrénica. Rio de Janeiro: LTC, 1984. 2

v. Inclui bibliografia e indice. ISBN 85216-0333-9 (v. 1) : 85-216-0348-7 (v. 03
2)(broch.).

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica no laboratorio. Sao Paulo: Makron Books 02
do Brasil, c1992. 311 p. ISBN 0-07-460-832-0 (broch.).

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987. 2 v. 14
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1986. 3 v. 03
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1987. 3v. 04
MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Traducdo de Romeu Abdo. 4. ed. Sado

Paulo: Pearson Education do Brasil, c1997. 2 v., il. ISBN 978-85-346-0378-2 42

(v. 1). - ISBN 85-346-0455-X (v. 2).
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MANN, George B. abc’s of Transistors. 2. ed. Indianapolis: Howard W. 01
Sams, 1967; Kansas City: [s.n.]; [S.l.]: Bobbs - Merril. 112 p.

MANZANO, André Luiz N. G. Estudo dirigido de Microsoft Office Excel

2007. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2008. 218 p., il. (Colecdo P.D.. Série estudo 05
dirigido). ISBN 978-85-0168-0 (broch.).

MANZANO, José Augusto N. G.; MANZANO, André Luiz N. G. Estudo dirigido

de Microsoft Office Excel 2007 avangado. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2011. 268 05
p., il. (Colegdo P.D.. Série estudo dirigido). ISBN 978-85-365-0179-6

(broch.).

MARCUS, Abraham. Eletricidade bdsica. Sdo Paulo: M. Malsimelli, 1968. 2v. 02
MARKUS, O. Circuitos elétricos: cqrrente continua e corrente alternada: 06
teoria e exercicios.9 ed. Sao Paulo: Erica, 2012. 303 p.

MARKUS, Otdvio. Ensino modular: sistemas analdgicos circuitos com diodos

e transistores. 3. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 374 p. Inclui bibliografia. ISBN 03
85-7194-690-6 (broch.).

MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom&o; CRUZ, Eduardo

Cesar AJves. Dispositivos semicondutores: diodos e transistores. 12. ed. Sdo 01
Paulo: Erica, 2008. 389 p., il. (Colecdo estude e use. Eletronica analdgica).

ISBN 978-85-7194-317-9 (broch.).

MCROBERTS, Michael. Arduino bdsico. Sao Paulo: Novatec, 2011. 453 p., il. 01
ISBN 978-85-7522-274-4 (broch.).

MEIRELES. Vitor Cancela. Circuitos Elétricos. Editora LTC, 42 ed. 2007. 10
MIDDLETON, Robert G. 101 usos para o seu gerador de sinais. Rio de 01
Janeiro: Antenna, 1974. 142 p. (PhotoFact).

MIDDLETON, Robert G. 101 usos para o seu multimetro. Rio de Janeiro: 02
Antenna, 1973. 145 p. (PhotoFact).

MIDDLETON, Robert G. 101 usos para o seu osciloscopio. Rio de Janeiro: 01
Antenna, 1975. 181 p. (PhotoFact).

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos. 2. 01
ed. S3o Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1981. 2v.

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Eletrénica: dispositivos e circuitos. 04
Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1981. 2v.

MILLMAN, Jacob; HALKIAS, Christos C. Integrated electronics: analog and 02
digital circuits and systems. Tokyo: McGraw-Hill Kogakusha, 1972. 911 p.

MILTON, Michael. Use a cabec¢a ! Excel. Rio de Janeiro: Alta Books, 2012. 02
403 p., il. (Use a cabeca!). ISBN 978-85-7608-592-8 (broch.).

MIMS, Forrest M. Eletrénica: iniciagdo e prdtica. Sao Paulo: McGraw-Hill, 01
1988. 138 p. ISBN (Broch.).

MIYADAIRA, Alberto Noboru. Microcontroladores PIC18: aprenda e

programe em linguagem C. S3o Paulo: Erica, 2009. 400 p., il. ISBN 978-85- 04
365-0244-1 (broch.).

MONK, Simon. Programagdo com Arduino: comegando com sketches. Porto

Alegre: Bookman, 2013. 147 p., il. (Tekne). Inclui indice. ISBN 978-85-8260- 01

026-9 (broch.).
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MOTA, Anderson Vinicius S. Rddio e Eletrénica. Sdo Paulo: Savério 01
Fittipaldi, 1983. 125 p.
NAHVI, M.; EDMINISTER, J. Circuitos Elétricos Colecdo Schaum. 2 ed.

01
Bookman, 2005.
NASCIMENTO,Juarez do. Telecomunicagbes. 2. ed., atual. S3o Paulo: 06
Makron Books, 2000.
NASCIMENTO, G. Comandos elétricos: teoria e atividades. 1. ed. Sdo Paulo: 10
Erica, c2011. 228 p. ISBN 978-85-365-0386-8 (broch.).
NATALE, Ferdinando. Automagdo industrial. 9. ed. S3o Paulo: Erica, 2007.

‘. . . 05

234 p. (Série brasileira de tecnologia).
NICOLOSI, Denys Emilio Campion. Laboratdrio de micro
controladores: familia 8051. 2. ed. S3o Paulo: Erica, 2002. 206 p. Inclui 03
bibliografia. ISBN 85-7194-871-2 (broch.).
NICOLOSI, Denys Emilio Campion. Laboratdrio de micro
controladores: familia 8051. S3o Paulo: Erica, 2002. 206 p. Inclui 03
bibliografia. ISBN 85-7194-871-2 (broch.).
NICOLOSI, E?enys Emilio Campion. Microcontrolador 8051: detalhado. 3. ed. 03
Sao Paulo: Erica, 2002. 221 p. ISBN 85-7194-721-X (broch.).
NICOLOSI, E?enys Emilio Campion. Microcontrolador 8051: detalhado. 4. ed. 03
Sao Paulo: Erica, 2002. 227 p. ISBN 85-7194-721-X (broch.).
NICOLOSI, Dlenys Emilio Campion. Microcontrolador 8051: detalhado. 7. ed. 05
Sdo Paulo: Erica, 2006. 227 p. ISBN 85-7194-721-X (broch.).
NORTON, Peter. Desvendando o PC: acesso a caracteristicas avancadas e
programagdo. 2. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1988. 239 p. ISBN 85-7001- 01
490-2 (broch.).
O' MALLEY, John R. Andlise de Circuitos. Editora Makron Books do Brasil, 22

26
ed. 1994
OSBORNE, Adam. Microprocessadores: conceitos bdsicos. Sao Paulo: 04
McGraw-Hill, 1984. v. 1. ISBN 0-07-450329-4 (broch.).
PAIXAO, Renato Rodrigues; HONDA, Renato. 8:’50 exercicios de 01
eletrénica: resolvidos e propostos. Sao Paulo: Erica, 1991. 549 p.
PEDRONI, Volnei A. Eletrénica digital moderna com VHDL. Rio de Janeiro: 10
Elsevier, 2010. 619 p., il. ISBN 978-85-352-3465-7 (broch.).
PEREIRA, Fé,bio. Microcontrolador PIC18 detalhado: hardware e software. 04
Sdo Paulo: Erica, 2010. 304 p., il. ISBN 978-85-365-0271-7 (broch.).
PEREIR/IX, Fabio. Microcontroladores PIC: programagdo em C. 7. ed. Sdo 16
Paulo: Erica, 2007. 358 p. ISBN 978-85-7194-935-5 (broch.).
I?EREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: programagdo em C. Sdo Paulo: 01
Erica, 2003. 358 p. ISBN 85-7194-935-2 (broch.).
PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avangadas. 2. ed. Sdo 02
Paulo: Erica, 2002. 358 p. ISBN 85-7194-727-9 (broch.).
PEREIRA, Fabio. Tecnologia ARM: microcontroladores de 32 bits. Sdo Paulo:
Erica, 2007. 447 p. Inclui bibliografia e indice remissivo. ISBN 978-85-365- 02

0170-3.
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REIS, Mauricio Caruzo. Eletrénica digital: teoria e aplica¢ées. Sao Paulo:

Petit, 1986. 218 p. 01
RISSE, Joseph A. Medidores e provadores eletrénica: é facil compreendé-los. 01
Rio de Janeiro: Antenna, 1976. 195 p. (PhotoFact).
ROBBINS, Allan H.; LUNDEEN, Brian. Troubleshooting microprocessor-based
systems. New Jersey: Prentice-Hall, 1987. 301 p. Includes bibliography. 01
ISBN 0-13-931296-X (enc.).
ROLDAN, José. Manual de automagdo por contatores. Curitiba: Hemus, 03
2002. 186 p
ROMANO, Claudio; TODDAI, Romeu. Eletrénica geral. Sao Paulo: 04
Brasiliense, 1976. 2v. (Eletra).
RYDER, John Douglas. Engineering electronics: with industrial applications
and control. Nova lorque: McGraw-Hill, c1957. 666 p. (McGraw-Hill 01
electrical and electronic engineering series). Includes index. ISBN (Broch.).
SEDRA, Adel. S. Microeletrénica. 4. ed. Sao Paulo: Makron, c2000. 1270 p. 02
Inclui bibliografia e indice. ISBN 85-346-1044-4 (broch.).
SERRA, Celso Penteado. Teoria e projeto de filtros. Campinas, SP: Cartigraf, 02
1983. 2 v. (Serie Ouro Cpgd). Inclui bibliografia e indice. ISBN (Broch.).
SHEINGOLD, Abrahan. Fundamentos de rddiotécnica. Porto Alegre: Globo, 02
1959. 434 p.
S,HIBATA, Nilson J. Eletrénica digital: teoria e experiéncia. 2. ed. Sdo Paulo: 01
Erica, 1990. 207 p.
SHIBAT,A, Wilson Mitiharu. Eletrénica digital: teoria e experiéncia. Sao 02
Paulo: Erica, 1989. v. 1. 207 p.
SHIBATA, Wilson Mitiharu. Eletrénica digital: teoria e experiéncias. Sao

. 01
Paulo: Erica, 1989. 2v.
SIGHIERI, L.; NISHINARI, A. Controle Automdtico de Processos Industriais: 08
Instrumentagdo. 2.ed. Bliicher, 2011.
SILVA FILHO, Matheus Teodoro. Fundamentos da Eletricidade. Editora LTC, 03
12 Ed. 2007.
SILVA JUNIOR, Vidal Perfeira da. Aplicagbes prdticas do Microcontrolador 01
8051. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 1996. 270p., il. ISBN 85-7194-194-7 : (broch.).
SILVA JUNIOR, Vidal Perfeira da. Aplicagbes praticas do microcontrolador 01
8051. 6. ed. Sao Paulo: Erica, 1998. 270 p., il.
SILVA JUNIOR, Vidal Perfeira da. Aplicagbes prdticas do microcontrolador 01
8051. 9. ed. Sdo Paulo: Erica, 2000. 270 p. ISBN 85-7194-194-7 (broch.).
S’ILVA JUNIOR, Vidal Pereira da. Microcontrolador 8051. 2. ed. S3o Paulo: 01
Erica, 1990. 143 p. ISBN (Broch.).
SOUSA, Daniel Rodrigues de. Microcontroladores ARM7: (Philips - familia
LPC213x): o poder dos 32 bits: teoria e prdtica. S3o Paulo: Erica, c2006. 278 11
p., il. Inclui bibliografia e indice. ISBN 978-85-365-0120-8 (broch.).
SOUSA, Daniel Rodrigues de; SOUZA, David José de. Desbravando o
PIC24: conhega os microcontroladores de 16 bits. S3o Paulo: Erica, 2008. 04

350 p., il. ISBN 978-85-365-0211-3 (broch.).
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SOUZA, David José de. Desbravando o PIC. 4. ed. S3o Paulo: Erica, 2001.
200 p. ISBN 85-7194-686-8 (broch.).

01

SOUZA, David José de. Desbravando o PIC. 5. ed. S3o Paulo: Erica, 2002.
200 p. ISBN 85-7194-686-8 (broch.).

01

SOUZA, David José de. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para PIC
16F628A. 12. ed. S3o Paulo: Erica, c2008. 268 p., il. ISBN 978-85-7194-867-
9

09

SOUZA, David José de; LAVINIA, Nicolas César. Conectando o PIC

16F877A: recursos avang¢ados. 3. ed. Sdo Paulo: Erica, 2006. 380 p., il. ISBN
85-7194-737-6 (broch.). Disponivel em: <http://www.editoraerica.com.br>.
Acesso em: 18 ago 2016.

02

SOUZA, Vitor Amadeu. Programagdo em C para o DSPIC: fundamentos. Sao
Paulo: Ensino Profissional, 2008. 215 p., il. ISBN 978-85-99823-10-1
(broch.).

02

SOUZA, Vitor Amadeu. Projetando com os microcontroladores da familia
PIC 18: uma nova percepgdo. Sao Paulo: Ensino Profissional, 2007. 269 p., il.
il. Inclui bibliografia. ISBN 978-85-99823-07-8 (broch.).

02

STRATHERN, Paul. Turing e o computador em 90 minutos. Rio de Janeiro:
Jorge Zahar, c2000. 89 p. (Cientistas em 90 minutos). Inclui bibliografia.
ISBN 978-85-7110-566-9 (broch.).

02

TANENBAUM, Andrews. OrganizagGo Estruturada de computadores
Prentice/Hall do Brasil - 1992.

01

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1984. 510 p.

04

TAUB, Herbert; SCHILLING, Donald. Eletrénica digital. Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1982. 582 p. ISBN 0-07-450439-8(broch.).

03

TEMES, Lloyd. Principios de Telecomunicagbes. Sdo Paulo: McGraw-Hill,
1990. 241 p.

01

TITUS, Christopher A. Microprocessadores de 16 bits. Rio de Janeiro:
Campus, 1985. 330 p,, il. Inclui bibliografia. ISBN 85-7001-194-6 (broch.).

01

TOCCI, Ronald J. Microprocessadores e microcomputadores: hardware e
software. 3. ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, c1990. 346p., il. ISBN
85-7054-037-X : (broch.).

01

TOCCI, Ronald J.; LASKOWSKI, Lester P. Microprocessadores e
microcomputadores: hardware e software. 2. ed. Rio de Janeiro: Prentice-
Hall do Brasil, 1983. 321p. ISBN 85-7054-002-7 (broch.).

01

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S. Sistemas digitais: principios e aplicagdes.
8. ed. S3o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005. 755 p.

02

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas
digitais: principios e aplicacdes. 7. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2000. 588 p., il. Inclui indice. ISBN 9788576050957 (broch.).

01

TOCCI, Ronald J.; WIDMER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas

digitais: principios e aplica¢des. Traducdo de Claudia Martins. 10. ed. Sao
Paulo: Pearson Education do Brasil, c2007. xxii, 804 p., il. (Engenharia.
Computacdo). ISBN 978-85-7605-095-7 (broch.).
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TOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, P. U. B. de. Sensores Industriais:

Fundamentos e Aplicagées.7.ed. Sdo Paulo: Erica, 2010. 04
TORRES, Gabriel. Fundamentos de eletrénica. Rio de Janeiro: Axcel Books 01
do Brasil, c2002. 229 p., il. Inclui indice. ISBN 85-7323-173-4 (broch.).
TURNER, L. W. Manual do engenheiro eletrénico. Sao Paulo: Hemus, 1982. 06
6 v. ISBN 0-408-00168-2 (enc.).
U. S. NAVY. BUREAU OF NAVAL PERSONNEL; BUREAU OF NAVAL 02
PERSONNEL. Curso de eletrénica. Sdo Paulo: Hemus, 1976. 3v.
VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizagdo e HDLS. Porto Alegre: 03
Bookman, 2008. 558 p., il. ISBN 978-85-7780-190-9 (broch.).
VAN VALKENBURCH, NOOGER & NEVILLE. Eletrénica bdsica. 4. ed. Rio de 03
Janeiro: Freitas Bastos, 1960. 6 v. Inclui indice. ISBN (Broch.).
VAN VALKENBURCH, NOOGER & NEVILLE. Eletrénica bdsica. 6. ed. Rio de 02
Janeiro: Freitas Bastos, 1975. 6 v. Inclui indice. ISBN (Broch.).
VAN VALKENBURCH, NOOGER & NEVILLE. Eletrénica bdsica. 7. ed. Rio de 01
Janeiro: Freitas Bastos, 1974. 6 v. Inclui indice. ISBN (Broch.).
VAN VALKENBURGH, Nooger. Eletrénica Bdsica. Rio de Janeiro: Freitas 04
Bastos, 1960. Paginacdo irregular.
VAN VALKENBURGH, Nooger; NEVILLE, Inc. Eletrénica bdsica do estado
sdlido. Rio de Janeiro: LTC, 1985. 5v. (Eletronica basica - COMMON - CORE). 05
ISBN 85-215-0493-4.
VISCONTI, Antonio Carlqs José Franceschini. Microprocessadores 8080 e 01
8085. 3. ed. S3o Paulo: Erica, 1983. 2 v. ISBN (Broch.).
VISCONTI, Antonio Carlqs José Franceschini. Microprocessadores 8080 e 01
8085. 3. ed. S3o Paulo: Erica, [1981]. 2 v. Inclui bibliografia. ISBN (Broch.).
VISCONTI, Antonio Carlqs José Franceschini. Microprocessadores 8080 e 01
8085. 5. ed. Sdo Paulo: Erica, 1986. v. 1. Inclui bibliografia. ISBN (Broch.).
WAGNER, Flavio Rech.; REIS, André Indcio.; RIBAS, Renato
Perez. Fundamentos de circuitos digitais. Porto Alegre: Bookman, 2008. 05
166p., il. (Livros Didaticos; v. 17). ISBN 978-85-7780-345-3 (broch.).
WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e interfaces. Rio de Janeiro: LTC,

01
1996. 225 p.
WOOD, Alec. Microprocessors: your questions answered. London: Newnes 01
Technical Books, 1982. 155 p. ISBN 0-408-00580-7 (broch.).
YOUNG, Paul H. Técnicas de comunicagdo eletrénica. 5. ed. Sdo Paulo: 09
Pearson Prentice Hall, c2006. 687 p., il. ISBN 85-7605-049-8 (broch.).
ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e
hardware para projetos de circuitos eletrénicos com base no PIC16F877A. 2. 06
ed. S50 Paulo: Erica, 2008. 390 p., il. ISBN 978-85-365-0103-1 (broch.).
ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC18 com linguagem C: uma
abordagem prdtica e objetiva com base no PIC18F4520. S3o Paulo: Erica, 02
c2010. 446 p., il. ISBN 978-85-365-0285-4 (broch.).
ZBAR, Paul B. Prdticas de eletrénica. Sdo Paulo: McGraw Hill do Brasil, 02

1974.302 p.

76




9-. CORPO DOCENTE E TECNICO

9.1. Corpo Docente

Atualmente o curso Técnico em Eletronica possui um corpo docente composto por quinze (15) professores efetivos com dedicacdo exclusiva.

CURSO TECNICO EM ELETRONICA

quadro a seguir mostra a relagdo de nome dos professores efetivos do Curso Técnico em Eletrénica, Campus Araxa.

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

CEFET-MG
i . p " Regime de Departamento L ..
Nome do Professor | Titulagdo | Area de Formagdo & P . Disciplinas Outras Atividades
Trabalho de Origem
. N Eletrénica de poténcia; Laboratdrio de
Admarco Vieira da . . Dedicagdo a .. i . .
1 Doutor Engenharia Elétrica ] Eletromecanica | eletronica de poténcia; Acionamentos
Costa Exclusiva .
eletroeletrénicos.
Alvaro Francisco de Administracdo de Dedicacdo N . N
2 . . Mestre ¢ .g Formagdo Geral | Sistemas de gestdo.
Britto Junior Empresas Exclusiva
Acionamentos eletroeletrénicos;
3 Domingos Savio de Doutor Engenharia Elétrica Dedicacdo Eletromecanica Circuitos elétricos | e Il
Resende g Exclusiva Laboratdrio de Circuitos elétricos | e Il Coord. do curso de
Projetos Eletronicos. eletronica.
Eletronica aplicada | e Il; Laboratdrio de
Francisco de Assis Especiali . P Dedicacao A eletronica aplicada |; . "
4 . P Engenharia Elétrica .(; Eletromecanica L. P Lo Licenga médica
Cipresso sta Exclusiva Laboratdrio de circuitos | e ll;

Projetos Eletronicos
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Engenharia de

Sub coordenador do
curso de eletronica,

Frederico Duarte - Dedicacdo . Sistemas digitais; Laboratdrio de sistemas ..
5 Mestre Automacdo _C Eletromecanica s 8 - L Coord. de atividades
Fagundes . Exclusiva digitais; Laboratdrio de circuitos .
Industrial compl. de Eng. de
Automacgao
Sistemas de controle; Laboratdrio de
Henrique José . P Dedicacdo a. sistemas de controle; . .
6 9 Doutor Engenharia Elétrica -(; Eletromecanica . . Diretor da unidade.
Avelar Exclusiva Sistemas micro processados.
Projetos Eletronicos
Eletronica aplicada | e Il; Laboratério de
. L eletronica aplicada I;
Herbert Radispiel . Dedicagdo A . Y
7 . P Mestre Matematica .g Eletromecanica Laboratorio de circuitos | e Il
Filho Exclusiva L. .
Laboratorio de redes de comunicagdo;
Projetos Eletronicos.
Sistemas micro processados; Circuitos
. elétricos |; Laboratdrio de circuitos [; Sub-coord. do curso de
Kleber Lopes e Dedicagdo o N s .. "
8 Doutor Engenharia Elétrica . Eletromecanica | Circuitos elétricos Il; Laboratério de Eng. de Automacgao.
Fontoura Exclusiva .
circuitos Il; Coordenador do PET
Projetos Eletronicos.
Sistemas Digitais;
Leandro Resende . i Dedicagdo as Laboratdrio de Sistemas Digitais; . N
9 L Mestre Engenharia Elétrica . Eletromecanica . . Licenga capacitagao
Mattioli Exclusiva Sistemas micro processados;
Projetos Eletronicos.
Engenharia de L . L
. & - Dedicagdo a Sistemas de controle; Laboratério de
10 | Luis Paulo Fagundes | Mestre Automacdo . Eletromecanica . . N
. Exclusiva sistemas de controle. Licenga capacitacdao
Industrial
Sistemas micro processados; Sistemas
Marco Antonio e Dedicagdo ol digitais;
11 Doutor Engenharia Elétrica 'g Eletromecanica & . . o
Durgo Exclusiva Laboratdrio de sistemas digitais;
, . L Circuitos elétricos | e Il; Laboratério de
Marcos Cicero Faria . s Dedicagdo - L .
12 . Mestre Engenharia Elétrica . Eletromecanica | circuitos elétricos e ll;
da Silva Exclusiva . -
Acionamentos eletroeletronicos.
. . - . Circuitos elétricos | e Il; Laboratorio de Chefe do
Mario Guimaraes " Dedicacao A -
13 . Doutor Matematica . Eletromecanica circuitos l e ll; departamento de
Junior Exclusiva

Projetos Eletronicos.

eletromecanica.
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Sérgio Luiz da Silva e Dedicagdo Al Redes de comunicagdo. Processamento
14 . & Mestre Engenharia Elétrica _g Eletromecanica - ¢

Pithan Exclusiva Digital de Imagens

. . L. Coordenador de
Engenharia . Sistemas de controle; Laboratdrio de L.

Wanderley Alves - ol Dedicagdo o . laboratorios do
15 . Doutor Elétrica, Mecanica . Eletromecanica | sistemas de controle;

Parreira Exclusiva Departamento de

e Civil

Instrumentacdo

Eletromecanica
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9.2. Técnicos Administrativos

A coordenacdo do Curso Técnico em Eletrénica tem em seus quadros 4 (quatro) técnicos

administrativos .

Gilberto Pereira Leonel — Assistente de Laboratoério;
José Afonso de Matos Neto — Assistente de Laboratorio;
Alayne Carvalho — Assistente de secretaria;

Jacqueline de Souza Borges de Assis — Assistente de secretaria.

10. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Os certificados e diplomas serdao emitidos de acordo com a definicdo das Normas

Académicas da Educacgao Profissional Técnica vigentes.

11 ACOMPANHAMENTO DO CURSO

A avaliagdo do curso tem como finalidade apoiar a tomada de decisdo e a corregdao da

direcdo do curso. O processo de avaliacdo e acompanhamento do curso é feito de forma a

observar alguns indicadores de qualidade, fundamentados nos valores e objetivos da

instituicao.

Alguns dos aspectos monitorados sdo:

e Material didatico e bibliografia disponibilizada na biblioteca do campus, e pelo corpo
docente;

e Metodologia de ensino e recursos adotados pelos docentes no desenvolvimento da
disciplina;

e Atuacdo dos medidores pedagdgicos (indice de aprovacdo/reprovacdo, evasdao, matriculas,
egressos e etc.);

e Divulgacdo e discussdao dos medidores pedagdgicos em reunides trimestrais, estabelecendo
metas e prazos para atuar nesses indicadores;

¢ Atendimento ao aluno;

e Ambiente de aprendizagem (avaliacdo da estrutura fisica e dos recursos disponiveis).
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